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1. Contexto de la implementacion

Compresores de Estaciones de Servicio de GNV Compresores ASPRO serie 115 del tipo reciprocante

+ Presion de aspiracion: 0,2 a 60 bar (2,9 a 870 PSI)
¢ Caudal: 369 a 2500 Nm?3/h (217 a 1471 SCF/m)
* Horizontal contrapuestode 2 /3 / 4 / 5 etapas

¢+ Transmision por correas

* Motor eléctrico
* Potencia: 110 / 200 kW (150 / 270 HP)
* Refrigerado por aire

* Sistema de lubricacion

+ Separador de condensados

Do _— O

Ciguenal Bielas Crucetas Vastagos Pistones Valvulas




Y7y 7 8°CONGRESO MUNDIAL Wabraman
I)I/’/I DE MANTENIMIENTOY [m | i
GESTION DE ACTIVOS

Fed ion Iberoamericana Ac I EM

{r} 22°Congreso Iberoamericano de Mantenimiento i . ncagen ode C @ [z de Mantemmlem

27° Congreso Internacional de Mantenimiento y Gestion de Activos - CIMGA

Clmh na
dlg

dlas . Colombia

1. Contexto de la implementacion

Rutinas de mantenimiento

Cantidades de rutinas ejecutadas

Periodicidad de mantenimiento del entre los afios 2002 y 2022 para trece

fabricante
compresores:
RUTINAS DE MANTENIMIENTO
COMPRESORES ASPRO DE ACUERDO
2500 hs | 5000 hs | 7500 hs |‘IDDDD hsl‘lEDDﬂ hle-DDDD hslamﬂﬂ hs40000 hs CON EL FABRICANTE
Cantidad Rutina
59 2500 HRS
30 5000 HRS
13 10000 HRS
40000 HRS

* Entre el afo 2002 y 2022 se ejecutaron las rutinas conforme a la recomendacion del fabricante para un total de 13 equipos.

» En este periodo hubo ocho mantenimientos mayores (siete de 20 K hrs y uno de 40K hrs)

« En el ano 2023, se determina apropiado optimizar el plan de mantenimiento utilizando el enfoque de mantenimiento proactivo.
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2. Objetivos del proyecto

» Modificar la estrategia de mantenimiento con un enfoque proactivo.
* Implementar rutinas de mantenimiento predictivo en los compresores ASPRO.
« Validar ante el ente de conformidad la nueva estrategia de mantenimiento.

» Obtener eficiencias econdmicas a partir de la implementacion de mantenimiento proactivo.

* Probar una tecnologia de inteligencia artificial para el mantenimiento predictivo de los compresores ASPRO
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3. Metodologia utilizada Mantenimiento Proactivo, con enfoque PMO y RCM

PASO PARA IMPLEMENTAR PMO

Generacion de

() ~ 7\ N\
U U/ U nuevda
Priorisz:re L altivos compllg L 1 L L) ‘ e esh’cﬂ’egio de
reas mantenimien e falla - -
iruss O e detal Transformacion ; ;
ste(% 5 884 de la estrategia (RER=nIRIEae
o il M - ok Revision de la Qe by
~ A actual g\on en;mlen O
Steh 6 9 Sth 7 estrategia  de . i e g
Describa los efectos de Describa las F pl’OOCTIVO
cada fola conscuancie e Mantenimiento
O O Arbol Logico de Decision RCM
/o Step 9 Step 8 “— |
Describa qué se puede Describa qué se puede o€ o e ‘
hacer si no puede hacer Maammess Srvvestive Prnpiwe = F =
predecir foﬂ;::evelwlr!a T o] P —— T,.l..': _‘_— ! =
[ — I =4 1 O 0 O o o = 2 = — | —
Revisar los resultados Implementar los ——— - — —
resultados Revisar continuamente - 4 e
s - ACIEM Andres de W cormntn de motor WIO-MI -

Fuente: Conferencia Técnica (Virtual) ACIEM “PMO__ Optimizacién de Mantenimiento
Preventivo". 30Marzo 2022

Implementacion PMO, optimizacién del mantenimiento planeado con enfoque RCM
136 tareas analizadas

29 actividades de mantenimiento optimizadas a través de monitoreo predictivo (analisis de aceite, de vibraciones y
termografia)
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4. Resultados

Validacion ante el ente de conformidad de la nueva estrategia de mantenimiento.

Hasta el ano 2022 se estaba dando conformidad al

requerimiento de la resolucion a través de las rutinas del
fabricante.

Resolucion 40278 de 2017 Articulo 5° Numeral 5.1.6

5.1.6 El propietario, tenedor o administrador de la EDS que suministte GNCV debe  En marzo de 2023 en una auditoria periodica, se presento la

contar y mantener vigente un plan de mantenimiento de la EDS que im_:'lt_xya las nueva estrategia de mantenimiento mostrando conformidad
disposiciones de este reglamento. Adicionalmente debera contener como minimo las

frecuencias de mantenimiento definidas por el fabricante o las asociadas a un esquema conforme a lo establecido para los esquemas de

de mantenimiento donde se especifiquen las revisiones de los componentes que mantenimiento:
integran la estacion de servicio, se identifique la necesidad de cambio de repuestos y las
pruebas obligatorias a las que debe someterse conforme a Iu_ definido en este
reglamento expresadas en un cronograma de actividades. Independientemente de que

se contrate dicho mantenimiento de manera total o parcial, se deberan mantener Revisiones de componentes: con los chequeos periédicos y
actualizados los soportes que permitan verificar su ejecucion. con las rutinas de mantenimiento predictivo

Necesidad de cambio de componentes: con las actividades de
reemplazo periédico, con los parametros de las técnicas de
mantenimiento predictivo

Pruebas obligatorias: rutinas semestrales de pruebas de
presion.
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4. Resultados

Eficiencias economicas

Entre el ano 2022 y 2023, se tenian programadas las rutinas de mantenimiento conforme al fabricante que se muestran en la
siguiente tabla

Rutina Fecha Valor previsto de las rutinas “aproximado” $ 260.000.000
programada

5 K HRS EDS 1 1/03/2023 Inversion en diagndsticos (mantenimiento predictivo) $ 9.600.000

:g ﬁ :E: EE:: izgiggi Valor rutinas ejecutadas conforme al nuevo plan de Mtto $ 62.000.000

10 KHRS EDS 4 27/12/2022_|  ya]or optimizado, “aproximado” $ 190.000.000

5K HRS EDS 5 29/06/2023
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5. Piloto de tecnologia IA

Aplicacion en la nube Aplicacion diagnéstico IA

Red Ethernet

0 4G/5G

En la nube En sitio

Monitorear, Alertar, Analizar
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@
* Reporte de diagnéstico y accion correctiva recomendada.
Médulo sensado en equipos rotativos « Generacién de alertas automaticas por anomalias
criticos detectadas
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Instalacion del sensor
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El sensor de monitoreo junto con su médulo
de comunicacion fue instalado en el
compresor.
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Resultados Pilotos EDS
EDS DOS

Se instalé el dispositivo por 10 dias, donde se realizd

monitoreo 24/7

Como resultado del monitoreo se
obtuvo:

- Se debe realizar tension y
alineacion de correas

- Se debe verificar la valvula de
admision de 1ra etapa.

VIBRATIONS - RMS VELOCITY (10-1000 Hz)

Diagnéstico acertado;
corroborado con los analisis de
las mediciones periddicas.

8
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Se instal6 el dispositivo por 5 dias, donde se realizd

monitoreo 24/7

Como resultado del monitoreo se
obtuvo:

- Se debe realizar seguimiento
y verificacidon a las condicion
de estructura y fijacion del
equipo.

¥ VIBRATIONS - RMS VELOCITY (10-1000 Hz)

101600 04110000 04110800 04/111600 04120000  04/1208:00

Imagen 3: Analisis de Vibracion.

Como resultado del monitoreo se
obtuvo:

- Se debe realizar tension y
alineacion de correas

- Se debe verificar la valvula de
admision de 1ra etapa.

Diagnéstico acertado;
corroborado con los analisis de
las mediciones periddicas.
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Conclusiones

La nueva estrategia de mantenimiento, ademas de proporcionar eficiencia econémica, es una herramienta importante
de medida de control para los riesgos de materializaciéon de modos de falla de alto impacto.

Se encontré totalmente aplicables, las herramientas de diagnéstico de condicién y de mantenimiento predictivo para
los compresores Aspro.

La tecnologia de IA, esta siendo evaluada, en cuanto a su incorporacion en activos de alto impacto al negocio.

El cambio de la estrategia de mantenimiento, se ha calculado que puede arrojar una reduccién de alrededor del 18 % de
los costos de mantenimiento, en el ciclo de vida de los compresores.
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