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1. Introduccion

Las chimeneas industriales son
clave en refinerias, plantas
industriales y fabricas, ya que
controlan la salida de gases y
particulas de la combustion. Su
gestion adecuada asegura
seguridad, eficiencia energetica y
cumplimiento ambiental.
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2. Planteamiento del problema.

., Como definir una estrategia de Of v et
Inspeccion, evaluacion por Extensin de a Vida
integridad y mantenimiento de ) -
R mpieme HCI?n
chimeneas de hornos, calderas y dela Estrategla @ -
. . y e . . de Alcances
precipitadores electrostaticos en la e

GRB ? industrial.

ASME STS-1-2021 nel “p AAAAAAAA g@
Revon af ASHE STS-1-2016) e e P Petroley m
’ . \\\\\\\\ e
API Standard 560
StEEl StaCI‘s Fired Heaters for Gene

ral Refinery Service API 530

Uso de Tecnologias
Avanzadas
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Fase 1: Definicion, Inventario y caracterizacion de la
1 poblacion objetivo

J

.
Fase 2: Definicion, planeacion e implementacion de un

il programa de monitoreo de condicidn

J

2
Fase 3: revision del disefio mecanico segun estandares

aplicables

¢ Modelamiento mecanico segiin normas de disefio y/o construccion

Fase 4: Analisis holistico de la informacion

e Integracion de la informacidn recopilada.

JUNIO - 2025

Centro de Convenciones
Cartagena de Indias « Colombia

Rexpiirademania

de manufer.Féo e gesldo de ativos

Federacio Igaroa ericana
@ (@ (7 de Mantenimiento

A\

ACIEM

Asaciacion Colombiana
de Ingenieros

Know-how

juicio de expertos

Buenas Practicas
de Ingenieria
Reconocidas y
Generalmente
Aceptadas

Evaluacion y
seleccion de normas
de diseno
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3.1 Poblacion objetivo

Chimeneas totales &
Jerarquia de Identificacion de Chimeneas

100%% Autosoportadas Ep
Chimeneas

Seleccionadas

15
) 10 11
Chimeneas que cumplen todos
los criterios 7
£

Criterios de Operacidn

= = .
. ) o ok s
Operacién con gases calientes - o =

Cargas Ambientales Categoria chimeneas

Sujeto a viento y sismo

Columnas largas
Criterios Estructurales

Ductos verticales con o sin
refractario

S A
S1 - <1 columna corta
Columnas cortas . ©

Si li >1 columna larga

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Criterios iniciales para la
identificacion :
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3.2 Programa de Monitoreo de condicion

. . Monitoreo por Termografia
Inspeccion visual mediante el uso de Aeronaves No . ., ..
Registro y evaluacion Verticalidad

tripuladas
Visualizacién de perfil de EStablecer Medir
temperatura Puntos de Y —
erticalidad y
Informes Control Comparar con
establecer parar Evaluar
- referencia Deiiz e resultados y
REQIs.lFO de hallazgos y Identificacién de Focos . Maxima . S
emision de reportes de e calor Referencias aplicar juicios Aiustar
condicion topograficas Realizar de ingenieria A
identificar zonas con mayor . .. |ntewa|05 de
temperatura fijas por mediciones de Evaluar las : v
: e s ; e inspeccion.
chimenea verticalidad en mediciones Identificacion
los puntos de contra los de Establecer
Evaluacion de control y limites de desviaciones acciones de Ajuste de
gradientes termicos establecer deflexion por integridad mantenimiento  programa de
anormales referencia de permitidos y/o para mitigar la inspeccion en
identificacion de caida de deflexion asentamientos  desviacion caso de
TR IR maxima. encontrada. encontrarse
/ interno) alguna

desviacion
. relevante.
Factores de Material

Evaluacion del espesor del
material en funcién del
gradiente térmico (para casos
de chimeneas sin refractario
interno)
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3.3 Revision de diseino mecanico segun estandares
aplicables

Proceso de Revision de Disefio Mecanico

Optimizacién con Software (3| .

Software MECASTACK -

Recopilacion de Informacion E@) -\

~- Microzonificacion Sismica

.- f&l Priorizacion de Hallazgos

| | %
1 1 1 1 .. . <
Datasheets -1 ! ! r- Inspeccion Visual 2
1 1 -
£ = 1 1 1 1 -
Planos Mecanicos -1 ' o r- Termografia 1
1 1
- o e . - -
PFD's T e Registro de Verticalidad

Disefo -

"~ , . Y
Cargas por Viento EEE -7 Mecanico a1
Velocidad de Viento —-i
E?} Diagrama de Flujo

Perfil de Carga -
‘<. Estandarizacion de Resultados

0.3750 in

- Normas CICIND
- Normas ASME STS-1

"'_'I__
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4 Analisis holistico

; ! ! Analisis integral de la
| ' informacion

* Creacion de Repositorio técnico
Andlisis de Reportes Visuales y . .
Termogratia alineado con los registros de

Revision de registros de inspeccion visual

por dron y termografias inspeCCién.

Analisis de Topografia

=
|\

Revision de reportes topogréficos para
evaluacion de desviaciones de verticalidad

 Actualizacion de RBI en funcion de
Analisis de Resultados de . e,
Disefio los hallazgos de inspeccion.

Evaluar resultados de disefio para
identificar campos de mejora u
optimizacion

Pran de Accién de Hallazgos Definicion de estrategia de

Desarrollar un plan basado en los hallazgos

del analisis alineado a la estrategia de mantenimiento

mantenimiento del departamento.

&

®
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5. Hallazgos relevantes

* Ausencia de esparragos en uniones bridadas 58 C';gzs:ﬁz :;2 @
* Zonas y/o puntos calientes por caida de refractario _
e Corrosion localizada. 10 Chimene::uc;r; (1; )

* Hallazgos de mejora en disetio (Instalacion de antivortex
tipo helical strake)
* Desviaciones leves de verticalidad producto del montaje .
10 IV — Ausencia de

original esparrago, caida <_ie
refractario, corrosion

localizada

VC La verticalidad No
0 superd las 2 in/100 ft

TG Desviacion por
7 Termografia
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6. Plan de accion.

Identificar
Necesidad de
. Documentar
Ejecutar Etapas Control de .
. . Factibilidad
Previas Cambio
Preparar un
Completar las Q Determinar si se documento que q-_,:
etapas iniciales del necesitan ajustes de _|]_|]_|'| evalie la viahilidad 6
proyecto é %% disefio & de los cambios P
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1] 1] 1] ] ] ]

] ] ] ] ] ]

1] ] 1] ] ] ]

] ] ] ] ] ]

1] 1] 1] ] ] ]

] ] ] ] ] ]
Vd== Consolidar Realizar i '.] Gestionar
[_;| Hallazgos Analisis de e = Implementacion

. . Riesgo N de
Rempllary organizar —
los hallazgos de Evaluar los riesgos =
inspeccion y disefio deis implen::entar Supervisar la
los cambios implementacion de
acciones de

mantenimiento
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7. CONCLUSIONES

Se disenid una estrategia de confiabilidad mediante la implementacion de acciones de coste cero, orientadas
a optimizar el desempefio operativo sin requerir inversiones adicionales.

Se verifico el cumplimiento de los requisitos normativos aplicables al disefio estructural frente a la accidon
de cargas externas, tales como viento, sismo y cargas sostenidas, garantizando la integridad y seguridad del
sistema de acuerdo con los estandares vigentes.

Se implement6 un proceso de deteccion temprana de riesgos, acompafiado de un plan de accidn alineado
con los programas de mantenimiento rutinario y mayor

Se adoptaron medidas para la identificacidén y eliminacidn de riesgos ocultos, reforzando el control
preventivo y la gestion proactiva.
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