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Principales desafios

1. Sobrecarga al equipamiento (sin realizar mantenimientos
mayores/ajustes

2. Obsolescencia de Equipamiento,
a) Alta recursividad de problemas,
b) Paros en las operaciones,
c) Altos impactos financieros,

3. Falta de analisis en el equipamiento
a) Criticidad,
b) Longevidad,
c) Performance,
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Herramientas de Apoyo

1. EAM (Enterprise Asset Management)

2.APM (Asset Performance Management)

3. AIP (Asset Investment Planning)
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Proceso

1. EAM (Enterprise Asset Management)

a) Registro de Fallas,

b) Andlisis de Fallas,

c) Criticidad de Equipos,

d) Control de Mantenimientos Planificados
e) Mantenimientos Predictivos

f) KPIs/Reportes
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Ciclo de vida del trabajo y control de activos

® Identificacion de

Falla
detectada
Sol. De Trabajo

Sol. De Servicio Empleados
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Sol. De Trabajo m Objetivos Proyectos
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Ciclo de vida del trabajo y control de activos

Identificacion de
Trabajo

o
Solicitud Pam (2 :

Planeacion

Falla

detectada
Sol. De Trabajo

Planificacion de Trabajo

| Transformers

SEGURIDAD,/LOTO, CERTIFICACIONES Paqueteside Trabajo
PERMISOS
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Ciclo de vida del trabajo y control de activos

o Solicitud de
Materiales

Identificacion de
Trabajo

Solicitud Planeacién

Falla

detectada
Sol. De Trabajo

Solicitud de Materiales

LISTADOS DE AUTO-REQUISICIONES RESERVA DE CONTROL DE KITS DEVOLUCION DE
PEDIDO MATERIALES MATERIALES
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Ciclo de vida del trabajo y control de activos

o Solicitud de
Materiales

Identificacion de
Trabajo

Solicitud Planeacion

Falla
detectada
Sol. De Trabajo

.

Programacion  Administracién de
BIETE Cuadrillas

Programacion

@ ~

Asignacion
Automatica Certificaciones
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Ciclo de vida del trabajo y control de activos
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Scheduling
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Historial del Ag @ Calculo de

Sistema

Una Vista de la Salud de los Activos

Performance Eficiencia Operacional
Management
Tiempo Medio
Equipo: 78H-RECIRC

Entre Fallos
Performance: 78 )
Performance de Clase: 72 '

Tiempo Medio
De Reparacion

Condicion del Activo

01 Esperado y Observado
02 Estrategia de Mantenimiento
‘ 03 Estrategia de Activos
04 Machine Learning
RENDIMIENTO.DE ACTIVOS
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Proceso

1. EAM (Enterprise Asset Management)

a) Registro de Fallas,

b) Andlisis de Fallas,

c) Criticidad de Equipos,

d) Control de Mantenimientos Planificados
e) Mantenimientos Predictivos

f) KPIs/Reportes

2.APM (Asset Performance Management)

a) Analisis de Rendimiento,

b) Analisis de Causa Raiz,

c) Mantenimientos Proactivos,
d) ML (Machine Learning)
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.4 HXxGN APM QA k- @ O A

<, TWINS > 3 DEMO_EXAMPLE

Risk Exposure Status Protection Index Protections

. Bearing Indicator (Vibration and Temperature) 5 months ago
Twin Start 2023-11-17

. Suction Filter Differential Pressure 5 months ago
$ 22 5 k 1 8% Mission Expires 2026-11-17 . 250 Running Hours Inspection 6 hours ago
Last Evaluated 6 hours ago . Check Lubrication level @ 1 Months 6 hours ago
0,
1 3 /6 . Daily Operator Round Check - Maintenance 5 menths ago
Twin Active o
At Mission Time Failure Probability +9 Protections
«d
Coverage Impact Failure Modes — Response To Act On
2 Active Advisories
I Undefined Failure Mode Visual inspection 2024-06-18
L Unsatisfactory limit per ISO standard has been exceeded for ...
Internal contamination
Internal contamination PMP-250-HRS 2024-06-19

o Filter contamination 250 Running Hours inspection is overdue by at least 48 hours
ilter contamination
100% 250k S

Seal failure

Seal failure

9 of 9 Protected 1 Win & No Losses +5 Failure Modes @ High  None
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E CREATE TWIN MODEL

Baaring Indicator
{Wieation and
Temperatars}

verhaul e @4 | 250 Running Hours

Inzpesticn

Deadt Head Warning 250 Running Foers

Inspection

Dally Oparator
Rownds Chack - Sl

Check Lutrication
el @ 1 Months:

Sxal Talure K

Lubrieant lnss

Drertaul pae © 4 Ropiace fitter @6
Years Micnths

Intarnas
contamination

250 Foameing Hours
Inzpecticn

Dially Opsrabior ound
Check - Malmtenance |- = ———
=-mme=sd Unsafined Falure

‘Zwetizn Filter
Differantial Fressere

Lubricant

cantamination

Monhor Bsaring
-

Expected CandHions

e -|  Esaregtamure Lubricant Wear

Particies (ppm)

Lubricant particie
count

Ovarhaul pump (3 4
250 Running Howrs
nspection

Dsviasion In Ecaring
Temperatares.

50 Bumsing Hours
Inzpection

Bsaring Indicator
{Vbration snd
Tamparature

Drerhaul pumg @ 4
Yaars
Dump @ & Weeks

Chack Lubrication
kvl @1 Manths

Filters & Controls:
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7.4 HXGN APM Q *- H @ & A
< TWINS > «&7 DEMO_EXAMPLE > 9 MONITOR > € CHECK LUBRICATION LEVEL @ 1 MONTHS o WORK €D ADVISORY [# EDIT
Check Lubrication level @ 1 Months Date range
° l 1D 5D i 6M 1A START ALL

%/ Expected Intervals (@ Completed () Incomplete () Started Past Expected +#p Evidence | Start Date

- v V' Y i \ A" '/
o
o
(=1
& & : @ v o @ V)
£
Completed: Completed: g Completed: Completed: Completed: Completed: Completed:
2023-08-27 2023-10-29 2023-11-30 20231227 2024-01-28 2024-04-27 2024-05-28
Sep oct Nov Dec 2024 Feb Mar Apr May Jun Jul
Average time between completed work Average time past expected date Time since last completion
8 days beyond expected interval Maximum of 147 days past expected 147 days beyond expected interval
2023-11-17 - 2024-05-28 2023-11-17 - 2024-11-22 All time
" ADVISORIES . . .
0 Advisories Filter v
{D‘ FAILURE MODES Activity Created Date Original Comment Priority Failure Modes Evidence State Target Date Review

No data available

alA WoRrK
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Ll

.& TWINS > .& DEMO_EXAMPLE > ® MONITOR > -IIIII- MONITOR BEARING CONDITIONS - EXPECTED CONDITIONS £ ADVISORY |'_I; EDIT ﬂ

Monitor Bearing Conditions - Expected Conditions Date range
O 1D 5D ™ 6M 1Y START ALL

¥ Work 4 DE_INBOARD_BRG_TEMF « DE_OUTBOARD_BRG_TEMP Expected Operating Conditions Mo match Q Evidence | StartDate

180
v v v YV VY WVl it W VVYYW V VYW V VYW V VY v
ch
170 g
p
]
w
160
i
150
140
Jlul Sép Néw 20|24 Mlar Mlay Jlul
ADVISORIES . . X
0 0 Advisories Filter v
- EXCURSIONS Activity Created Date Original Comment Priority Failure Modes Evidence State Target Date Review

Mo data available

) FAILURE MODES

ald WoRK
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Proceso

1. EAM (Enterprise Asset Management)

a) Registro de Fallas,

b) Andlisis de Fallas,

c) Criticidad de Equipos,

d) Control de Mantenimientos Planificados
e) Mantenimientos Predictivos

f) KPIs/Reportes

2.APM (Asset Performance Management)

a) Analisis de Rendimiento,

b) Analisis de Causa Raiz,

c) Mantenimientos Proactivos,
d) ML (Machine Learning)

3. AIP (Asset Investment Planning)

a) Solicitudes Inversion de Capital,
b) Analisis de Inversiones,
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Ciclo de vida del trabajo y control de activos

w

PUNTAJE DE CONDICION
)

. VIDA UTIL
VIDR UTHESTANTE

RE 13

Evaluacién de conficion

FIN DE VIDR U

FIN DE VIDA
o
O

10 20 30

40

ANOS

50 60 70 80

... Umbral de

= Condicion " Condicién

Condicion actual: 4.5
Edad del activo rastreado: 16 Afios
Fin de vida util: @35 Afios

Vida util restante: 19 Anos

***6 afios después***

Evaluacion de la condicion: 4.8

*** Condicion corregida ***
Edad del activo rastreado : 22 Afos
Fin de vida util : @45 Arios

Vida util restante: 23 Anos
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Ciclo de vida del trabajo y control de activos

RAILCAR Railcar

RAILCAR Railcar

=, - - —_— r,
- B @ <« » @ O @& ? T HE ¥ I m =
Q Visualizac. registro Comentarios > Solicitudes de planificacion de capital Equipo » Resultados de planificacién Condicidn de equipo Mas -
RAILCAR - Railcar -
Periodos de plani... 50 Todos los registros v  Editar Tipo A = - ¥  Ejecutar
QOrganizacion: USCAE
Revisicn: 0 ) - e I - . - - - - i - - - - -
Tipo Periodo de planificaciéi  Opcion de inversion  Equipo Descripcion del equipo Estado de la opcion  Antigiiedad de la opciér  Costode la opciéon  Costo total del period:  Presupuesto del period:c  Peso de la prioridad  Prioridad
RAILCAR - Railcar
Periodos de plani.. S [l = L] [A] [A] [A] = = = — = sl
Opcidn de inversidn 1 Resmplazo 2512013 Railzar Temprano 5,000,000 13.000.000 15,000,000 -
planificada
RAILCAR - Railcar update Opeidn de inversidn 1 Reemplazo 2512014 Railcar Temprano 5,000,000 13,000,000 15,000,000
Periodos de plani.. S planificads
L Opcidn de inversidn 1 Remodelacidn 2512013 Railcar Temprano 3,000,000 13,000,000 15,000,000
Revision: 2 Janificads
planificads
USCAE.001 - Unlimited Budget, U... Presupussto 1 13,000,000 15.000.000
Periodos deplani... 55 Opcidn d inversién 2 Resmplzzo 2512015 Railcar Temprana 5,150,000 14,420,000 15,275,000
Organizacion: USCAE Janificada
planificada
Revisicn: 0
z Opcidn de inversion 2 Remodelacidn 2512018 Railcar Temprano 3,090,000 14,420,000 15,375,000
USCAE.001 - Set Budget, Inflation ... planificada
Periodos de plani.. 10 Opcidn de inversidn 2 Remodelzcidn 2512014 Railear Temorzna 3,080,000 14,420,000 15,375,000
QOrganiza USCAE planificads
Revision: 1 . . .
Opcion de inversion 2 Remodelacidn 2512015 Railcar Temprano 3,090,000 14,420,000 15,375,000
USCAE.001 - Set Budget, Inflation ... planificad=
Periodos de plani.. S5 Presupuesto 2 14,420,000 15,375,000
Opcidn de imversidn 3 Reemplazo 2512017 Railcar A tiempo 5,204,500 14,852,600 15,759,375
planificada
USCAE.001 - Unlimited Budget, U... Opcidn de inversidn 3 Remodelacidn 2512-018 Railcar Atiempo 3,182,700 14,822,500 15,733,375
Periodos de plani.. 35 planificads
QOrganiza . . . . - ; . - - -
. Opcian de inversidn 3 Remodelacion 2512021 Railcar A tiempo 3,182,700 14,852,600 15,759,375
Revizion: 3 Janificadz
planificads
USCAE.001 - Dept Project and Ass... Opcién de inversidn 3 Remodelacidn 2512019 Railcar A tiempo 3,182,700 14,852,600 15.758.375
Periodos de plani.. 55 planificada
Qrganizacion: USCAE Presupuesto 3 14,852,600 15,759,375 v
Revisidn: 4 4 »

USCAE.001 - Dept Project and Ass... Registros: 50 de 100+

e a4 - —

Mostrar fila del filtro: =

S0UaLLIN20] R
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“Cuanto antes podamos darnos la
oportunidad a mitigar un riesgo,
mejor podremos gestionar el
impacto de ese riesgo en nuestros

objetivos.”
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Gracias

Luis Luna — Senior Solution Consultant
luis.luna@hexagon.com
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