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TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS™




Segmento de Transporte en el Grupo Ecopetrol
Estamos integrados verticalmente en la cadena de Petréleo y Gas
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Transportamos el 96 % de los crudos
producidos en Colombia

Aseguramos el abastecimiento de los refinados en el pais.

Crudos: Refinados:
(Cenit + Filiales) (100% Cenit)

~5.400 ~3.700
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Descarbonizacion

Al cierre del 2022 logramos ser “Carbono Neutral”
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Empresas de la industria global de
Oil & Gas certificadas carbono neutro

son colombianas . Rerre
Certificado
AT
.
4 Son del segmento Midstream gmgr)wl:[ de Cotombia
OCENSA ODBiL

Grupo Ecopetrol » 1° Compania en el Mundo
con la actividad de Transporte de Hidrocarburos
Certificada como Carbono Neutral
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Certificadas 2022?’ — R -




8°CONGRESO MUNDIAL
pEMANTENIMIENTOY  [EIRFINER
GESTION DE ACTIVOS

Centro de Convenciones
Cartagena de Indias » Colombia

22° Congreso |lberoamericano de Mantenimiento
©) 27° Congreso Internacional de Mantenimiento y Gestion de Activos - CIMGA
9

abraman
assocfagdo brasileira
de manutencdo e gestdo de ativos

Federacién Iberoamericana

de Mantenimien

AN

ACIEM

Asociacién Colombiana
de Ingenieros

EXPERIENCIA
CENIT




abraman

8°CONGRESO MUNDIAL
DEMANTENIMIENTOY [INNPENEN 8000k
GESTION DE ACTIVOS 3 JUNIO O 2025 Federacion Iberoamericana Acl
foken @ (& oelanenmiento Asociacion Colombian: !
; © de Ingenieros

Centro de Convenciones
Cartagena de Indias » Colombia

22° Congreso |lberoamericano de Mantenimiento
27° Congreso Internacional de Mantenimiento y Gestion de Activos - CIMGA
] y

Estaciones SosTECnibles

Declaratoria
AGUA NEUTRALIDAD

\/ (Reduccion captacion y vertimientos)
P Armonizacién
‘ PAISAJISTICA
(Incluye monitoreo especies y
fortalecimiento Eco reservas)
’:\ Certificacion
‘ LA BASURA CERO
m/ (35% al 40% de aprovechamiento)
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(Hoja de ruta por estacion para
aportar en la descarbonizacion)
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Estaciones SosTECnibles
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Agua Lluvia

Captacion

255.460 m3  155.997 m3

@quTECnibIe ‘ o
en construccion

Recoleccidon de agua proveniente de las precipitaciones para usoy
reducciéon de consumos.

Recirculacion

Apuesta donde recirculamos nuestra agua
industrial posterior de su tratamiento y la

Afio Base Afio reincorporamos al SCI.

2021 2024

- 99.463 m3 s




Vertimiento

199.813 m3 125.503 m3

Afio Base Aio
2024

2021

-74.310 m3

abraman

8°CONGRESO MUNDIAL
m DE MANTENIMIENTOY [m W7/t ‘ k
GESTION DE ACTIVOS 3 3 ederacion Iberoamericana
m ( (7 Odeltl::iantemmlemo Asﬁa?énICEan

Centro de Col
Cartagena de | d C Iomb
de Ingenieros

©} 22° Congreso |Iberoamericano de Mantenimiento
27° Congreso Internacional de Mantenimiento y Gestion de Activos - CIMGA
9

RECIRCULACION DE AGUA - ESTACION POZOS COLORADOS

Uso de las aguas
residuales domésticas

en el SCI.

FITO EVAPORADORES . s 7
“ e s Estaciones
cubiertas
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BENEFICIOS

Continuidad operativa en zonas con riesgos asociados al agua
aumentando la independencia de las operaciones frente al agua.

Minimizar el impacto a la comunidad con ocasion del uso del
agua.

Impacta positivamente la operacion y mantenimiento al tener
estandar en proyectos.
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Transformacion Sostenible del
Campamento de la estacion de bombeo
Rubiales (EBR) con plastico recuperado

Renovar la infraestructura del campamento EBR para mejorar las
condiciones de bienestar de los colaboradores, mediante la
implementacion de un sistema modular sostenible y ambientalmente

responsable.

Desarrollar una estrategia de construccion en alianza con la Fundacion Llena
una Botella de Amor, referente en economia circular en Colombia. Esta
colaboracion se enfocara en la recoleccion y transformacion de plastico flexible
—uno de los materiales mas dificiles de reciclar a nivel global— para su uso en
soluciones constructivas sostenibles.

Centro de Convenciones
Cartagena de Indias « Colombia
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Transformacion Sostenible del Campamento de la estacion

de bombeo Rubiales (EBR) con plastico recuperado
Impacto:

1. Contribucion significativa a la recuperacion y reutilizacion de residuos plasticos flexibles en
Colombia, con un promedio de 125 kg de plastico reciclado por cada metro cuadrado
construido.

2. El material empleado cuenta con certificaciones y estudios técnicos que avalan su uso en la
construccion de viviendas en Colombia, cumpliendo con la normativa vigente.

3. La contratacion con la Fundacion Botellas de Amor permite generar retribuciones que se
traducen en obras sociales en beneficio de las comunidades del area de influencia.

4. Impulso a la adopcion de soluciones constructivas ecosostenibles en el pais, utilizando
materiales reciclados sin comprometer la calidad ni los estandares técnicos.

5. ODL se posiciona como pionero en la implementaciéon de moédulos ecosostenibles en
Campo Rubiales, marcando un referente en innovacion ambiental.

6. El material reciclado utilizado tiene una vida util estimada de 200 afos, lo que garantiza
durabilidad y reduccion de impacto ambiental a largo plazo.
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Transformacion Sostenible del Campamento de la estaciéon
de bombeo Rubiales (EBR) con plastico recuperado
Aprendizajes:
1. Los mddulos habitacionales entregados demostraron ausencia de disconfort térmico,

proporcionando condiciones adecuadas de habitabilidad.

2. Se logro transformar la percepcion sobre la seguridad y comodidad de las construcciones
realizadas con materiales no convencionales.

3. Se fomentd una conciencia colectiva sobre la importancia de clasificar, recolectar y disponer
adecuadamente los residuos plasticos para su reutilizacion en procesos constructivos.

4. Laimplementacion de estas soluciones permitioé evidenciar beneficios en los tiempos de
construccion, promoviendo alternativas mas agiles y sostenibles.

9. Se identificaron diversas posibilidades de aplicacion del material reciclado en distintos tipos de
infraestructura.

6. Se generd una mayor concientizacion sobre el valor de la economia circular en Colombia y su
potencial de aplicacién en sectores como el Oil & Gas.
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LA OPORTUNIDAD

RECVA

Una prueba de concepto
de eficiencia energética en
oleoductos sosTECnibles
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EL DESAFiO TECNICO
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RESULTADOS
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EL DESAFIO TECNICO

RECVA debia integrarse en un sistema ya existente, compartido por — CRUDO LIVIANO CRUDO PESADO
tres companias y complejo por la variabilidad de los parametros (CUSIANA) (CASTILLA)

2<VI<12 cSt 19<DI<21 °API
operativos del oleoducto Ocensa. PN 32<DI<44 °API 120<VI<300 cSt

CRUDO MEZCLA CRUDO EXTRA-
o 21<DI<32 °API PESADO
I 12<VI<120 cSt 16<DI<19 °API
CC de Colombia 300<VI<600 cSt

Oleoducto
de Colombia

TANQUES VASCONIA

COVENAS

Al

cenit

MIN.: MAX.:

4000 BPH 9000 BPH

REFINERIA DE
BARRANCABERMEJA

OCENSA

COVENAS

MIN.: MAX.:




ACIEM

Asociacién Colombiana
de Ingenieros

22° Congreso |lberoamericano de Mantenimiento i Centro de Convenciones

fz de Mantenimiento
Cartagena de Indias » Colombia B

8°CONGRESO MUNDIAL /777 abraman
DEMANTENIMIENTOY ~ EINNPENEN 000l
GESTION DE ACTIVOS Federacion Iberoamericana

& 27° Congreso Internacional de Mantenimiento y Gestién de Activos - CIMGA

LA SOLUCION

Generador de

Sistema de - ‘2
: N induccion o Jaula
lubricacion de ardilla

Especificaciones técnicas:
Potencia: 3500 [HP]
Rotacion: Horaria
Velocidad: 1808 [RPM]
Velocidad de embalamiento: 2200 [RPM/2min]
Voltaje: 6,6 [kV]

Cajade
engranajes

Turbina ’
hidraulica ¢ A\ st Frecuencia: 60 [Hz]

Corriente: 263 [A]

Corriente en vacio: 78 [A]

Eficiencia: 96,4%

Aislamiento: Clase F

Grado de proteccion: Clase 1 Div. 2, Grupo A, B, C, D
Tipo de enfriamiento: Forzado

Factor de potencia: 0,87

Normas: NEMA, CSA, AP1541

Temperatura ambiente: 40 [°C]

Factor de servicio: 1 a 80 [°C]
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—= Capacidad maxima:

-"_» 9.200 barriles
por hora

Condiciones operativas:
* Flujo constante de 4.000 a 9.000 barriles/hora

¢ Control centralizado desde la estacion Vasconia

Integracion:

Compatible con procesos existentes del oleoducto

Aprovechamiento de infraestructura actual

Alimenta el sistema en conjunto con una granja solar
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RESULTADOS EN SOSTENIBILIDAD

Contribucion estratégica de triple impacto:

Menores costos,
mayor confiabilidad y
Wil e O7: Asegurar modelos de s .
flexibilidad operacion eficiertes, Eﬁaenga
confiables y fexibles que operativa

permitan la generacion
de valor sostenible.

., . e OB: Maximizar el uso de
@ Inversion en CT+i la infraestructura
aumentando los ingresos
de la operacion.

W Reduccién de aprox. S0
39

[e)d®)
860 toneladas de 06. Potenciar | 0rSu » O4: Consolidar una N
. . : Potenciar la - Ali i operacion responsable

emisiones de CO2 al eficiencia operacional ooéaﬂ!é;%ﬁgnli alas CT+i OperaCIqEI qﬁe garanticepla

&2 . d contecnologiay personas para los SosTECnible sostenibilidad de la
afio (parametros de herramientas analiticas,  desafios del futuro. compania.

. enfocados en la
disefio) competitividad y el valor

sostenible.




" = S e

= 2" Monitoreo y optimizacion del proyecto
RECVA

20 Identificacion de nuevas oportunidades
de recuperacion energética

A Compartir aprendizajes con la industria

L OCENSA
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Altura:134,26
Km: O

Oleoducto de Colombia en
cifras y su estrategia

9/4/5/44
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H’I"’ir 3 estaciones

¥ en territorio nacional

190kbpd

Promedio dia 2024 equivalente al
22% del transporte nacional.

Operando las 24 horasde los 365 dias
del afio.

Manejo de crudos con 600
viscosidades de hasta St
70% Crudo Pesado

92 buques
Atendidos(g024. \—"m'

5

de barriles exportados 2024
Equivalentes 40% de exportaciones del
terminal maritimo de Covefias

64 millones E?:j

Compartimos territorio con:

& 20 28170

municipios  comunidades

Carbono
Neutro
Certificado

Retornos /& Crecer con la
competitivos a Transicién
ovilizamos energia g -
de manera energetica )
innovadora y
sostenible para
- )
contribuir al futuro
del pais. @ Generar valor con
e & sosTECnibilidad
e vanguardia
J

Con una vision transformadora, ODC se encuentra liderando
procesos innovadores a través de la ruta de sostenibilidad:

G (@)

Reposicion de

. Diversificacion Agua
LRidades Matriz Energética tralidad
Principales & e eC

Caucasia
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Estacion Caucasia |

FASE 1: ANO 2023

La ruta de sostenibilidad de ODC inicia en la estacion Caucasia, con el proyecto de I * Entrada granja solar Caucasia, generando una disminucién en
reposicion de unidades principales energizadas en 3 fases: demanda Gas Natural del 25%.

Fase 1 - Aho 2023 L,
Reduccidn ‘9‘ 3 2 Personas en
60% H el proyecto

* Reposicion de 100% unidades de bombeo de combustion a
70% Mano de obra local

unidades eléctricas
31% Mano obra femenina

* Generacion eléctrica temporal a partir de Gas Natural*

Fase 2 - Afio 2024 I

* Entrada granja solar Caucasia, generando una

disminuciéon en demanda Gas Natural del 25%. I Reduccion de
i

Nivel de ruido

Fase 3 - Aho 2025
* Ampliacién de capacidad red eléctrica, con proyeccion de

reduccion de hasta 50% de gas natural.
* Diversificacion de matriz energética en 90%.

Cero barriles de crudo combustible en operacion

1479 tCO2e l@\ 9 8% Factor de Servicio

/afio en Caucasia

o Reduccién en costos de mantenimiento
’ o De unidades principales Caucasia 2024

<€ >
~
" FASE 2: ANO 2024
7/» * Ampliacion de capacidad red eléctrica, con proyeccion de . | bl —
SOLAR reduccién de hasta 50% de gas natural. . neorporacion.eualelasiienonabies Reduccion de

FARGJE S0LAZ - * Diversificacién de matriz energética en 90%. I 1 I 6 7 MWhp potencia 1500 tcoze

instalada ~ .
/afio en Caucasia

20 ficisonas enel -:*‘.:-‘ 5 Hectareas ‘ Uso de energia limpia
?ﬂ proyecto - : @ 26% cobertura demanda

de Paneles solares entre 6y 8 horas* para la ghute by
(~10% del total de la estacién) GpEracidn e Calltasia energética de la estacion

100% Mano de obra local
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Agua Neutralidad Estacion Caucasia

La ruta de sostenibilidad en la estacidon Caucasia continua con la gestién hidrica para M Eta Soste n | b I e .
Agua Neutralidad

una operacion sostenible

a1

Sistema de

b Nuestra Meta ODC 2025 2026

Limite de captacion de
agua fresca para uso 68,49 65,07 61,82
industrial (BWPD)

11}

EKOmuro
Recolectar agua lluvia y
convertirla en agua potable

Ampliacién capacidad
operativa
Sistema de tratamiento
Agua Industrial API

Meta de reutilizacion de

aprovechamiento de agua aguas captadas (%) 25% 20% 20%
para uso industrial
LOGROS
[ % Capacidad licenciada ambiental DE Consumo hidrico 2024 P Optimizacién Caucasia aporta el
(31104 m3/anual) (5433 m3) cb. 83% del consumo 40% del

d hidricd aprovechamiento
del agua de ODC
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