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Los 5 Componentes Esenciales de una Transformacion Digital

DIGITALIZACION ANALITICA OPERACIONES

) \ \
| | | | |

TECNOLOGIA CIENCIA DE PROCESO DE MNUEVAS

DATOS CULTURA FORMAS
1. Personas 2. Datos 3. Conocimiento 4. Acciones 5. Resultados
Consumidores, Registros Interpretaciones Cambios de Cuantificando
empleados, , digitalesde 1y con significado comportamiento el ROI, impacto
clientes resultados de 2 , decisiones y y utilidad de 4

evaluados de 5 estrategia con
base en 3
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Principales desafios de mantenimiento en la industria

1. Alta criticidad de los activos: Fallas inesperadas pueden generar pérdidas millonarias y afectar
la estabilidad del sistema

2. Costos elevados de mantenimiento: Los enfoques reactivos y preventivos pueden ser
ineficientes y costosos.

3. Dificultad en la deteccidon temprana de fallas: Los métodos tradicionales pueden no prever
problemas con suficiente antelacion.

4. Optimizacion de la disponibilidad y confiabilidad: Es crucial minimizar tiempos de inactividad
sin comprometer la seguridad.

5. Gestion de grandes volumenes de datos: La recopilacion y analisis de datos en tiempo real
sigue siendo un reto para muchas empresas del sector

SIEMENS
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Mantenimiento
Coordinado

Un dia en la vida I
de una planta
ind UStrial Analitica de Datos

Disponibilidad de Lanzamiento de Orden Informacion para
Personal, Materiales, de Produccion a planta Auditorias y Analisis de
Equipos y Servicios desde MES Desempeio OEE

Ejecucion y Seguimiento de Produccidn

Orientacion del flujo de trabajo — Operaciones Manuales e
Instrucciones en Papel

Anélisis de Calidad, Batch Record Manejo de Producto
No conforme
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dlas . Colombia

Proceso de Fabricacion

*Recepcidon de materias primas

*Seleccion y extraccion de principios activos
*Mezclado

*Granulacion

*Secado

Tamizado

Compresion
*Recubrimiento
*Pruebas de calidad

*Envasado
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dlas . Culumbia

Proceso de Fabricacion

*Recepcion de materias primas —  Sensores de temperatura y humedad
(control ambiental en almacenes)

 Sistemas de pesaje y dosificacion

* Bombas de trasiego de liquidos

» Detectores de metales para control de
calidad
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dlas . Culumbia

Proceso de Fabricacion

*Mezclado — * Mezcladores y agitadores

(control de velocidad y torque)
» Sensores de nivel y temperatura en tanques
» Valvulas de control de flujo
» Bombas dosificadoras
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dlas . Culumbia

Proceso de Fabricacion

*Granulacion — » Granuladores (vibracion, temperatura)

« Compresoras de tabletas (presion,
vibracion)

» Sistemas de vacio para transporte de
polvo

 Detectores de presion y flujo
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dlas . Culumbia

Proceso de Fabricacion

*Recubrimiento — *Recubridoras (control de temperatura y

flujo de aire)
*Sensores de humedad en cabinas de

revestimiento
- *Sistemas de ventilacion y filtrado de aire




Un dia en la vida
de una planta
industrial

Disponibilidad de
Personal, Materiales,
Equipos y Servicios
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i 22° Congreso Iberoamericanc de Mantenimiento | Centro de Convenciones (@ z de Mantenimiento
Cartagena de Indias « Colombia %)

Asociacién Colombiana
de Ingenieros

& 27° Congreso Internacional de Mantenimiento y Gestion de Activos - CIMGA

Mantenimiento
Coordinado

Analitica de Datos

Lanzamiento de Orden Informacion para
de Produccion a planta Auditorias y Analisis de
desde MES Desempeio OEE

Ejecucion y Seguimiento de Produccion

Orientacion del flujo de trabajo — Operaciones Manuales e
Instrucciones en Papel

Manejo de Producto

Analisis de Calidad, Batch Record No conforme



Definiendo APM - Asset Performance Management

Captura de Datos, integracion, visualizacion y analitica todo reunido para propdsitos de mejora de la
confiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad de los activos fisicos

Desempeino de Maquinas .
Enterprise Asset Management (EAM) / ERP

A A

!

CMMS (Computerized
Maintenance Management
System)

A

g4 Monitoreo de Condicion basado en reglas

Herramientas
de Confiabilidad

Inspecciones Moviles Soporte Remoto

.
~~~~~
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La madurez del mantenimiento clasifica el nivel de las herramientas y estrategias de mantenimiento

Reactiva: Se despliega una vez falle el sistema
Preventiva: Basada en programacion (tiempo / uso) il

Monitoreo de Condicion: Reglas configuradas

Predictiva: Sistema de alerta temprana de fallas Predictivo

inminentes

Basado en Condicion

RCM (reliability-centered maintenance) Es una
estrategia de mantenimiento a nivel corporativo que se
implementa para optimizar todo el programa de
mantenlmlento de una empresa o instalacion.

Mantenimiento
Preventivo

Mantenimiento
Reactivo
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'»;: éPor qué cambiar?

aanil 1 B BRE . |
Rl e Mantenimiento
Actualizado

Aprovechando las ventajas de la tecnologia
Una fuente de verdad

Eficiencia en la toma de decisiones

"‘Space Shuttle (2002)

1'3'“ o=

Calidad en la informacién y en los resultados

>

>

>

» Simplicidad en la operacion

» Capacidad de tomar decisiones informadas
>

Seguimiento y Trazabilidad
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¢Qué es Senseye? -

@ Un software de inteligencia artificial para mantenimiento
< predictivo, que ofrece resultados comerciales escalables

ENTREGA DE RESULTADOS EMPRESARIALES

@® @) (X

MANTENIMIENTO DEL MANTENIMIENTO REDUCCION DE RIESGOS Y CONVERGENCIA IT/OT AUMENTO DE LA
TIEMPO DE ACTIVIDAD PRECISO Y CORRECTO COSTES OPERATIVOS Retiene el conocimento. SOSTENIBILIDAD

SIEMENS
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El enfoque de Senseye sobre el PAM

El mantenimiento predictivo (PdM) esta
transformando la fabricacion al permitir a las
empresas pasar de estrategias reactivas a
proactivas.

Al aprovechar la analitica avanzada y los datos
en tiempo real, el mantenimiento predictivo
garantiza la fiabilidad de los equipos, minimiza
los costos y mejora la eficiencia operativa

SIEMENS
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. Qué es un activo?
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Un activo es un punto en un entorno en el que se
plantearan casos en su contra.

Esta unidad puede ser una maquina fisica, por ejemplo, un
motor, o un sistema autonomo, por ejemplo, un sistema de
control de circulacion de lubricacion.

El activo debe poder ser reparado o reemplazado
independientemente de los demas, por ejemplo, puede
reemplazar un motor independientemente de una caja de
cambios acoplada.

SIEMENS
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Aprendizaje Datos de monitoreo de
automatizado a condicién, por ejemplo:

partir de fuentes Fresion >
de informacion S g .
Fuerza de motor
>
Vibracién Huella digital
> ..
unica
Contexto operativo, por del
ejemplo: comportamiento
Velocidad / Identificador de norma| de |OS
receta >

activos.

Informacion de
mantenimiento, por ejemplo:

Rodamiento reemplazado

>

SIEMENS
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Aprendizaje Datos de monitoreo de condicion,
automatizado a por elem.pllo:
partir de fuentes Presion .

de informacion

Corriente

Fuerza de motor
>
Vibracion

Contexto operativo, por ejemplo:

Velocidad / Identificador de receta

>

Informacion de
mantenimiento, por ejemplo:

Normal . Datos en
tiempo
> real

Rodamiento reemplazado

SIEMENS
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Arquitectura de ejemplo

' Nube de Senseye . P PP ' -
' (Azure) .
: Notificaciones » = —— - — - - 1--|:
i Procesamiento Mantenimiento Predictivo de i ::
: automatizado Senseye ! ::
E y aprendizaje i ::
O 0 S|
S T
: Lol
. Ecosistema de Datos de monitorizacidn | ::
| cliente ] '
i i 1
: — Y
e il [ e — E
| - = 0 o
: Sensores / P f Almacena | Lo
i medidas E;c;c;esamlento miento de Redes ~ —— ] ::
: datos Lo
B e De planta al

11

__________ I - -
: mantenimiento
Planta de : p i
produccin Cuentosde _| predictivo de Senseye
mantenimiento

SIEMENS
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Aprendizaje

e = m mem Predicted Job Status
e ..... - T e . . —

Predicted Final Status

—> 3% probability of error

H

S Recommended Actions
v None

Modelo Predictivo Futura Inteligencia

Realimentacion

Senseye aplica ML a datos historicos para hacer predicciones acerca de futuros beneficios
» Ejemplo de Casos de Uso

* Prediccion de fallas

Determinacion de cuando es necesario un mantenimiento




Senseye PdM: Bloques funcionales

Redes de fabricas

Datos de monitorizacién
del estado

+ Historiadores de la fabrica
+ Plataformas loT

* Senseye iHUB

Datos operativos
+ Proceso/ receta
~ Informacién de control

Datos de mantenimiento
* Preventivo

+ Correctivo

+ Reconfiguracion

o

Procesamiento de datos

Almacenamiento de funciones

N

Extraccion de caracteristicas

Tipos de maquinas
Eventos de trabajo
Ontologias de activos
Conocimiento experto
Huellas dactilares de
falla

Criticidad de los activos

Casos

Anomalia

Tendencia

Cambio de paso
Superacién del umbral
Diagnésticos

Prevision

v Degradacion

v Coincidencia de falla

‘Motor de atencién
v
indice de atencién

Calculado para todos los activos

v

Caso abierto
‘Evidencia
Evidencia

Evidencia




V/ /4 R

&

Senseye Predictive Maintenance soporta la toma de decisiones

Q

Diagnosticos & Prognadstico Indice de Atencidn

Monitoreo de Condicion Prondstico de probabilidad de riesgo Aprende las preferencias del
personal de mantenimiento

Andlisis de Criticidad
Priorizacion Automatizada

Deteccion de Anomalias Prondstico de Degradacion

Basado en Al & ML
Coincidencia de patrones
Deteccion de tendencias
Predicciones de umbral

Cudl es el comportamiento de mi l l Cudndo va a fallar mi maquina?” l l Qué mdquinas deben ser priorizadas

mdquina en este instante ?” para mantenimiento?”

SIEMENS



Indice de atencién Senseye:
céntrese en lo que mas necesita atencion

A Anomalias
‘ﬂ Tendencias

;{*" - Violacion
‘./il Prondsticos

‘Il\. Degradaciones

gl

\

V/ /!
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m-12-13
JUNIO - 2025

Motor de Atencion Senseye
(Estructura automatizada ML)

Alto

Medio

Bajo

Normal

é‘i Indice de Atencion

SIEMENS
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|1 5 Cases

# > W @ ©

Case Summary 7

e Trend
pened: 3 manths ago

oo =
oo u Anomaly
Opaned: 4 manths age

Trend
Opened: 2 manths age

Anomaly
Opaned: 4 days ago

Trend
Opened: 2 manths apo

Trend

Opened: 2 maonths apo

Anomaly
Opened: 3 days ago

Anomaly
Opened: 3 maonths agoe

Anomaly
Opened: 2 manths age

Anomaly
Opaned: a month ago

A
A

2 @

De

Asset

LI 2 K 2P 4F gicMCN &

o

@

Senseye Predictive Maintenance

B4 Smart Auto Components > 3 Victor Global » 3 Heavy Industry

O Open Cases @ 7°

FD Fan FC Z265
=se Sugar Refinery = Servicas = Coaling Towars

10N Fan MX 2265

wee= Supgar Refinery =Servicas = Coaling Towers

10 Fan MX 2264

wee’= Sugar Refinery =Servicas = Cooling Towers

Water Re-Circ. Pump AN3

see’> Supar Refinery »Services = Cooling Towers

J.E. 1 Pump

wee’= Supar Refinery = Juice Extraction > Juice Extraction Pump 1

Circulation Motor
«»e= Sugar Refinery = Evaporation = Circulation Pump

Shredder Motor AN 3.8

=se> Sugar Refinery = Washing and Preparation = Rotary Shraddar

Blower Fan
see Sugar Refinery = Drying & Cooling = Rotary Dryer = Hot Air Blower

Curing Press RG 3.5
see= Rubber = Curing

Drum Mator AN1

«ee= Paper Mill = Wood Handling and Preparation = * Chippers = * Drum Chipper

‘ 10 items per page v

@ s5iGeC ) Inspektor®

B @ G-

@ DAMEX 2.0

app.senseye.io/view?page=18&displayMode=split&pageSize=108nodeld=8d2ecf72-2259-4235-9486-210926037a708viewld =13eb09ff-884d-475e-a1cd-cdee14acl 741 Bifilters =% 25 5B%257B% 25 2 2ilterType¥%2522%2 53A%252 2 cazelsOpe...

E Edge Solutions B Insights Hub Info

e
o e

w

-
o 2
&

By B

Sugar Refinery Pulp and Paper

0 case

@ Asset % Timellne @ Statistics % Groups [ Knowledge

FD Fan FC Z265
) 5 months ago

¥ Out of Bounds: The Case you are viewing contains data that is outside of the selected timeframe.

Set Date Range to Case Boundanes

== | What's happening

= Rising trends on | L= AirFlow || |2 System Pressure |, and | |2 Peak Vibration on sensor| 4 FD Fan_vSb_0 | starting 2 month ago.

» System Pressure

= Peak Vibratlon

ﬂ Insights Hub loT e Senseye PdM B SiemensGPT I'_'i Directorio de Cuent...

aQ

] sales Bl - Power BI

0O Sync Charts

g & @

€ Enlighted Connect

Q, | Find an asset

»

+ 8 C

B Llegend S View » &

B G-

r
N
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SIEMENS  Senseye Predictive Maintenance Q  Find an asset
= Hierarchy 14 Properties Knowledge
&
0 (3 Sub-level: Pharmaceutical Industry
v [ Smart Auto Components
w [ Victor Global
S [ Metals & Mini Read Only: These properties are read only, you don't have sufficient permissions to edit this node.
etals & Mining
> DIl & as SUB-LEVEL DETAILS
> [ Heavy Industry
@ > [J Service Name Pharmaceutical Industry
4 > DFrMce EXTERNAL IDS
» [ Automotive
'r External Id
v [ Pharmaceutical Industry
* > [0 Contact Lens Industries
v, [J[Tablet Factories PLC
see 0 Milling Cell
» [ Granulation Rooms
oo
oo » (O Coating Stations
» [ Pressing & Packaging
@ > [ MICRO Vaccine Co.
> [J R&D McPhearson - Research Lab
@ > [ Motion Industries
> [ Hypertech International
[}
o % M Rntatinn GmhH v v




& > C M % appsenseyeio/view?viewld=13eb09ff-884d-475e-a1c4-c4ee14ac07418&nodeld=5f065e8a-fd96-4bb8-8a96-7d3c774e1f2e&displayMode=s.. & ¥¢ 3 ©

x O

F > N 0 @

@ Highspot E My Learning @ Secufex == Metad Q SCM @ SieSales @ SiGeO Inspektor® @ DAMEX 2.0 E Edge Solutions E Insights Hub Info 9, Insights Hub loT
SIEMENS  Senseye Predictive Maintenance Q  Find an asset
O m 9 Smart Auto Components > [3 Victor Global > [3J Pharmaceutical Industry =
[0 Open Cases ® i B O B~ () Case @ Asset Timeline @ Statistics % Groups Knowledge
10 Cases p p g
Case Summary | Asset & @ O Lubrication System ... + o o
NS (3 months ago @ 3 months ago by Sloane R. Tan (Sunnart Team)
ﬁ Trend % Lubrication System .,. Wed, Jan 29th 2025, 01:00:00 -05
Opened: 3 months ago =s+>Tablet Factories PLC = Milling Cell ] — 4.585mm frends 2023121
/ ¥ Main Oil Level ® B~ O
- 3 months ago
Trend GearedMotor C2 .,. Senseye ) o
i Opened: 6 months ago +ss>Tablet Factories PLC > Granulation Rooms 50+ Main Oil Level
45 Hourly Mean
o trends v202312.1
Trend Main Power Supply .,. 40-
Opened: 3 monthsago ~ GM{@) s> Tablet Factories PLC> Coating Stations 3.5+
30 P======-=
) ) 25+
Trend Station Mixer : : | |
Opened: 5 monthsago Q&) +»+>Test Station Mixers 4 26 Jan 2025 4Feb 2025 14 Feb 2025 »
Trend \ Main System Transfer Pump .,.
Opened: 5 months ago +2+>R&D McPhearson - Research Lab +* Qutput Pressure B & 0
Trend F Cutter Motor ... Output Pressure
Opened: 4 months ago ++ > Lens Cutting Machines Hourly Mean
trends v202312.1
ﬁ Trend Air Compressor DG 2.14
Opened: 5 months ago sss> UPSTREAM Processing
1 1 1 I 1
A Trend v CAPPA Injection unit 2 .,. 4 26 Jan 2025 4Feb 2025 14 Feb 2025 »
/ Opened: 6 months ago s+ > Injection Molding Machines
B o CAPPA Iniartinn ninit 2 b

De

10 items per page v
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A
SIEMENS  Senseye Predictive Maintenance Q  Find an asset
- B3 A_Conveyor Demo~ I8 @ B
£ Charts = 17 Analysis

N
@ = View ~
® Actual Speed

0.01 0.01
P 0.0085 0.0090 0.0095 0.0100 0.0105 0.0110
f Bearing Temp (F) »

35.34 81.74
0 30 40 50 60 70 80 90

Bearing temperature (F)

oo 84.78 84.78
oa 835 840 845 85.0 855 86.0
@ Belt tension (Tonnes)

15.24 15.24
0 140 145 150 155 16.0 16.5
a

Conv - Belt Tension v
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SIEMENS  Senseye Predictive Maintenance Q  Find an asset
=1 ] (7 Smart Auto Components > (3 Victor Global = O
0 184 Cases B Closed: Last3Months ®@ 7t B 00 [~ 0 Case @ Asset & Timeline ¥ Statistics 3 Groups Knowledge

Case Summary ‘ Distillation Fan P7G 3

v

10 hours ago by Hank |. Brown (Support Team) € 7 days ago by Blake F. Black + o . E’

C Degradation Distillation Fan P7G

x Closed: 10 hours ago «=+ > Storage & Distribution > Storage Tank Site O SyncCharts B Legend = View ~ s

F > XN ©0 @

De

X X X & X X

X}

)

Anomaly
Closed: 3 days ago

Anomaly
Closed: 3 days ago

Anomaly
Closed: 3 days ago

Anomaly
Closed: 3 days ago

Trend
Closed: 3 days ago

Anomaly
Closed: 3 days ago

Anomaly
Closed: 3 days ago

Trrnd

Compressor Unit Area &
s > Mississippi Shipping Corp.

Coagulation Mixer 3
s+ > Coagulation & Flocculation

Coagulation Mixer 1
2 > Coagulation & Flocculation

CCRobot 1
sss > Service > Plant Services > Machine Shop

Bar Screens Main Drive

»»s > Wastewater Treatment Plant > Headworks

Aerator Pump 1
s+ > Secondary Treatment

AHU Bldg. 1
s+ > Mississippi Shipping Corp.

AHIIRlA~ A

5

@
S
&
&
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A

10 items per page v

@
2 months ago
Senseye Copilot

What's happening
s Degradationon |~ Motor Torque starting 2 hours ago.

s Rising trend on |~ Motor Torque starting 7 days ago.

» Motor Torque

Possible explanations

* Mechanical wear ar mizalianment. The dearadation and risina trend in motor toraue could indicate mechanical wear or misalinnment in

&~

Lo |
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Siemens Industrial
Copiloto para Senseye

Introduciendo la IA Generativa:
Capitalizando las oportunidades actuales y futuras.

SIEMEMER



(J Case [J Case Beta @ Asset g Timeline 4 Statistics &8 Groups

[0 3 days ago

O SyncCharts B Legend = View v

n o A
Copiloto Senseye

« Rising trend on measure |~ Fan Operating Hours .
1. Seccion " Qué esta sucediendo?" con una
descripcion concisa de por qué se ha abierto el Fan Operating Hours | ® B o
caso, enlaces en linea a los eventos relevantes, N T —

6 Hourly Mean
e BLD Drive 7

junto con la visualizacién de cualquier grafico de

26,400

medidas pertinentes.

19 May 2024 28 May 2024

2. Seccioén "Posibles Explicaciones" que
identifica patrones logicos de comportamiento

e Possible explanations

» Increased operational demand. This asset may be experiencing higher operational demands, which has led to the fan being

basados en casos anteriores, junto con enlaces used more frequently over the past three weeks.

° Case opened Friday, 31 May 2024 on BLD Drive 7

a ellos (cuando sea aplicable).

« Normal behavior within operational parameters. The rising trend in the fan's operating hours might be a normal behavior
for this asset. If this is the case, you might consider reviewing the application sensitivity to ensure alerts are meaningful.

o Case opened Tuesday, 11 June 2024 on BLD Drive 5

« External factor influence. The trend could be influenced by external factors such as process changes or power failures, as
indicated by feedback from similar cases.

° Case opened Tuesday, 28 May 2024 on BLD Drive 9
° Case opened Tuesday, 28 May 2024 on BLD Drive 1

+ [rasmenn]
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Capturar, retenery
recordar conocimiento

institucional, a gran

Usa la inteligencia artificial para Permitir a los humanos tomar escala, con facilidad.
concentrarte en la asimilacion y decisiones mejores y mas rapidas.

memorizacion de grandes

volumenes de informacion.
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SenseyeConectividad del Rlafle
Produccion a la Nube

Puerta de enlace +

Preprocesamiento de datos

LLLALIL

WELDTILERS

I | 1
Maquina 2 Maquina 3 Maquina 4

- BT 8 e T
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Transferencia de datos desde la planta

de produccién

@ Gateway
Data Preprocessing

Siemens Gateways (Incl. Data Preprocessing)
Option 1:
.’ Industrial Information Hub on

Industrial Edge

I"il IPC 127E/227E/427E/84TE

Option 2:
@ Brownfield Connectivity
Gateway

Fuentes de datos

>—) PLCs, Drives, Motors,
Sensors, Actuators
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Y [/ L/ 4 JUNIO - 2025
Beneficios del Mantenimiento Predictivo con Senseye

1. Reduccion de tiempos de inactividad: Prediccidon anticipada de fallas permite actuar antes de
que ocurran.

2. Optimizacion de costos: Disminucion de mantenimientos innecesarios y reduccion de costos
operativos.

3. Mayor vida util de los activos: Monitoreo constante ayuda a preservar la salud de los equipos.

4. Analisis basado en inteligencia artificial: Identificacion automatica de patrones y tendencias
para mejorar la toma de decisiones.

5. Implementacion rapida y escalable: Integracion sencilla con sistemas existentes sin necesidad
de grandes inversiones en infraestructura. '
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& 27° Congreso Internacional de Mantenimiento y Gestion de Activos - CIMGA

Mejora de la productividad con el mantenimiento predictivo de Senseye

Digitalizar su organizacidon es un desafio, independientemente de la etapa
en la que se encuentre. Desde el reacondicionamiento y la conectividad
hasta el monitoreo de condicién y el mantenimiento predictivo, Siemens
ofrece soluciones en todas las industrias, desde las pymes que comienzan
su viaje de transformacion digital hasta las empresas multinacionales que
buscan permitir el mantenimiento predictivo a escala.

El mantenimiento predictivo de Senseye le brinda visibilidad e informacién
sobre todos sus activos, desde madquinas individuales hasta plantas
completas para ayudarlo a reducir el tiempo de inactividad, aumentar el
intercambio de conocimientos y acelerar la transformacion digital en toda
su organizacion.

El mantenimiento predictivo significa que las empresas pueden reparar las
maquinas antes de que se averien, no después, lo que elimina la necesidad
de programas de mantenimiento preventivo exhaustivos y costosos.

Al incorporar PdM, los clientes han demostrado lo siguiente:

e Hasta un 85% de mejora en la prevision del tiempo de inactividad

e Hasta un 50% de reduccion del tiempo de inactividad no planificado de la maquina
e Hasta un 55% de aumento en la productividad del personal de mantenimiento

e Hasta un 40% de reduccion de los costos de mantenimiento

SIE
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Muchas gracias

Diego Agudelo
diego.agudelo@siemens.com

3229295327
WWww.Siemens.com
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