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Introduccion
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La presentacion comprende el analisis, estudio y
conclusiones de publicaciones recientes de expertos en los
temas tratados. Ellas fueron emitidas a fines de ano 2024 y

comienzos de 2025.

Intento hacer una reflexion amplia y profunda de ellos,
quienes anuncian los cambios que van a producir en la
sociedad en que vivimos.
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Pas

Para comprender qué esta en juego con la inteligencia artificial,
primero debemos entender qué nos hace humanos.
Y para eso, tenemos que ir al centro de nuestra agencia y
percepcion: el cerebro.

Pedro Maldonado, neurocientifico chileno, nos invita a mirar no
solo la evolucion del Homo sapiens, sino tambien como el
cerebro se transforma hoy por su interaccion con la tecnologia.
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I. El HUMANO FUTURO

Cerebro, Evolucion,
Inteligencia Artificial y
Neurotecnologia.

Pedro Maldonado Arbogast, Aleman, vive en Chile. Neurocientifico que estudia la relacion
entre cerebro, percepcion y tecnologias emergentes. PhD en la U. de Pensilvania vy
Postdoctorado de la Universidad de California. Investigador principal del Centro Nacional de

Inteligencia Artificial (CENIA). Autor de: “Por qué tenemos el cerebro en la cabeza”.
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300.000 ainos de Evolucion Cerebral

El hombre que conocemos como tal es la consecuencia del
desarrollo del primer sujeto que surgio.

La aparicion del Homo Sapiens ocurrio hace mas de 300.000
anos. Se puede considerar que el humano actual ha sufrido miles

de transformaciones hasta ahora.

El qgue conocemos es el Homo Sapiens moderno.
Todos los cerebros han evolucionado de manera diferente.
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De 1Ila Evolucion Cerebral al Impacto
Neurotecnologico

El cerebro es un sistema auto organizado con conectividad y dinamicas

pre existentes. El trabajo principal del cerebro es generar acciones, examinar
y predecir las consecuencias de esas acciones.

El ser humano va cambiando a medida que transcurre el tiempo con una
evolucion que incluye cambios fisicos.

Hay dos aspectos que considerar: la evolucion cerebral del Homo Sapiens y el
cambio fisico por la interaccion con la neurotecnologia y el impacto de Ia
inteligencia artificial.
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Al nacer nuestro cerebro contiene alrededor de 86.000 millones

de neuronas y estas van disminuyendo a lo largo de nuestra vida.
Es capaz de aprender y desarrollar la inteligencia.

Desempena un papel crucial en mantener la homeostasis,
controlar la respiracion, flujo sanguineo, digestion y emociones.
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La Inteligencia Artificial es la capacidad de resolver
problemas que tipicamente realizan los humanos. Para
ello ocupan sus habilidades cognitivas implementadas

con maquinas computacionales.
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Deep Learning: redes neuronales profundas con capas intermedias.

Son beneficiosas para la sociedad y es un desafio para ocuparla
como herramienta apropiada.

La inteligencia artificial opera mediante criterios matematicos,
estadisticos y no mediante procesos neuronales que si encontramos
en los cerebros humanos.

Esta es la diferencia entre la inteligencia artificial y la inteligencia
humana.
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La NeuroTecnologia: conjunto de tecnicas y dispositivos que
interactian con el sistema nervioso para estudiar, mejorar o
modificar sus funciones.

Combina avances en neurociencia, informatica, ingenieria vy
biotecnologia para desarrollar herramientas como interfaces cerebro-
computadora.

El uso de esta promete grandes avances y beneficios, pero tambien
implica desafios y amenazas importantes.

Existe un vacio juridico.
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Machine Learning: es una rama de la Inteligencia Artificial que permite
a las computadoras gprender a partir de datos y realizar tareas sin
estar explicitamente programadas para ello.

Utiliza algoritmos y modelos estadisticos para procesar grandes
cantidades de datos. Identifica patrones y genera predicciones.
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Conclusiénﬁa

El libre albedrio y el sentido de agencia significan una
comprension de la naturaleza humana. Estos conceptos producen
diferencias con sistemas mecanicistas. Los humanos somos seres
autonomos. Entregar el control a maquinas es un peligro mayor
Si no conocemos el resultado.

Pueden aumentar nuestras capacidades, pero perder autonomia.
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Desde la evolucion del cerebro y el desarrollo de
tecnologias que interacttan con nuestro sistema
nervioso, pasamos ahora a reflexionar sobre como estas
tecnologias afectan nuestra vida cotidiana, nuestra forma
de trabajar y convivir.

Aqui entra la mirada critica del fildsofo Byung-Chul Han.
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II. EL ESPIRITU DE LA
ESPERANZA

La sociedad del cansancio es

aquella en la que todos viven
apurados y estresados. En ese
ritmo, no se alcanza nada de ;
lo que realmente se propone |

Byung-Chul Han. SurCoreano. Vive en Alemania. Filosofo. Critico de la hipertransparencia,
el rendimiento y la tecnificacion de la vida. PhD en Alemania. Recibio el Premio Princesa de
Asturias de Humanidades y Comunicacion el 7 de mayo de 2025. Autor de: “Sociedad de la
Transparencia”; “La Sociedad del Cansancio: La No Cosas”, “El Espiritu de la Esperanza”.
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La sociedad del siglo XXI no es disciplinaria sino una
sociedad del rendimiento.

Se trata de pensar, romper con el mero calculo que tiene la
inteligencia y conocer realmente el pensamiento que tiene
una dimension afectiva y corporal.

La palabra inteligencia viene del latin /ntelligere, inter
ligere, es decir, elegir entre. Sin afectos, sin emociones,
sin pasiones y en general sin sentimientos no hay
conocimiento.
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Este es el motivo por el cual la Inteligencia Artificial no
puede pensar, solo calcular entre alternativas dadas.

El pensamiento es lo Unico que nos abre las puertas de lo
totalmente distinto. Por eso proclama la esperanza.

La politica es mediacion y razon que requiere mucho
tiempo.
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@ comunicacion digital es sin comunidad. Deberiamos
nolitizar los medios sociales y convertirlos en un espacio
oublico en que nos olvidamos de nuestros egos y apostamos
Dor intereses comunes.

Su obra revela una capacidad extraordinaria para comunicar
de forma precisa y directa nuevas ideas en las que recoge
tradiciones filosoficas de Oriente y Occidente.
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Conclusion®

La conversacion y la discusion son necesarias en el
desarrollo de la convivencia humana.

La tolerancia y la discusion armonica son vitales para la
existencia de la democracia.
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Pero no podemos entender estos cambios sin observar
como la historia de la humanidad ha estado marcada por
la creacion de redes de informacion.

Yuval Noah Harari nos ofrece una perspectiva historica
sobre como pasamos de redes humanas a redes digitales
dominadas por algoritmos.
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III. NEXUS

Breve historia de las
redes de informacion.
Desde la Edad de
Piedra hasta la
Inteligencia Artificial.

Yuval Noah Harari, Israeli. Historiador que aborda el impacto de la tecnologia en la humanidad, la

péerdida del libre albedrio y el poder de los datos. PHD por la U. de Oxford. Investigador de la
Universidad de Cambridge. Autor de: “Sapiens de animales a dioses”; "Homo Deus”; “Breve historia

del mahana”; “12 lecciones para el siglo 21" a
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De lo Humano a lo Automatico

Antes de la aparicion de los computadores, los humanos eran
el eslabon indispensable de toda cadena de informacion.

la cadena computador-computador no necesita Ia
intervencion humana.

Los computadores  son miembros  completamente
desarrollados de la red de informacion; en cambio, los papiros
y los aparatos de radio son simples conexiones.
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De lo Humano a lo Automatico

Este cambio marca una transformacion: los humanos ceden
su rol de intermediarios.

Los algorjtmos toman hoy decisiones, por ejemplo, como
elegir que se comparte en redes sociales, algo que antes
decidia un editor.

Esto hace diferente a la inteligencia artificial de cualquier
revolucion o crisis previa.
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Informacion, Verdad, Ficcion

La informacion no es conocimiento. Es un error suponer que a
mayor informacion saben mas las personas.

El resultado es negativo. La verdad cuesta porque la realidad es
complicada. Dolorosa.

En cambio, la ficcion es sencilla, y los humanos tienden a buscar
| simplificacion.
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Informacion, Verdad, Ficcion

La verdad se construye desde los periodicos y la academia. Es
clave para preservar la democracia.

La Inteligencia Artificial, mediante textos, musica e imagenes, crea
situaciones de ficcion y escasa verdad.

Es mas facil la ficcion. La Inteligencia Artificial es rapida.
Totalitaria. Capaz de controlar informacion y reconocer patrones.




8°CONGRESO MUNDIAL mabraman
pDE MANTENIMIENTOY  IERPEREE 444wk
GESTION DE ACTIVOS m Federacion Iberoamgrif:ana ACIEM
22° Congreso Iberoamericano de Mantenimiento Cartcaegnetrzz :Z f:d".;':rfcz‘:gff;ma Asociacién Colombiana
@ 27° Congreso Internacional de Mantenimiento y Gestién de Activos - CIMGA i P T deingenieros

Vigilancia, Datos, Control

Las empresas de inteligencia artificial deben invertir en seguridad y
considerar los efectos secundarios.

Las armas nucleares tienen un poder inmenso, pero no deciden. La
Inteligencia Artificial, en cambio, puede tomar decisiones por si

misma.

Un sistema tributario grava dinero, pero también existen
intercambios de datos, con reglas y almacenamiento que alteran el

sistema. financiero. H
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Vigilancia, Datos, Control

Podrian surgir entidades no humanas que lleguen a controlar a los
humanaos.

La vigilancia permite conocer necesidades y ofrecer ayuda,
seguridad o productos.Pero en un mundo donde los ordenadores
vigilen a los humanos, termina la privacidad.

Las redes de vigilancia gobiernan mentes. Las huellas biométricas
presentan oportunidades y riesgos.La inteligencia artificial aprende
de los datos que los humanos le dan. 4
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Los inventos como la imprenta, bombas, prensa, emisoras,
tenian un denominador comun: eran controlados por los
humanos. Ellos poseian el poder.

La inteligencia artificial puede tomar decisiones y generar ideas
por si misma. Cuenta con agencia propia.

En el futuro, la participacion de la inteligencia artificial
generara ideas que modificaran ejercitos, religiones vy
mercados.
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Es necesario observar con cuidado la informacion y mirarla con
prudencia. La inteligencia artificial no es infalible.

Es deber construir instituciones con mecanismos de
autocorreccion solidos.  Debe ejecutarse un trabajo duro vy
exigente.
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Incriptacion

Google ha probado |la cadena de computador a computador.
Esto significa que los computadores interactuan entre si por
si solos.

Aqui estan excluidos los seres humano que no entienden que
ocurre en su interior. Google Brain preparo un experimento
con dos computadores, denominados Alice y Bob.
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Conclusiénﬁa

Las redes de informacion-desde un reino antiguo hasta los
estados modernos, democracias, dictaduras, ciencias,
empresas Yy la inteligencia artificial- han proporcionado
nuestro poder.

Eso ha llevado al progreso pero también al peligro.

La sociedad ha creado grandes redes de cooperacion, pero la
forma en que se construyen estas redes provoca riesgos.
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Si Harari nos muestra el contexto de las redes y su
poder, Geoffrey Hinton nos alerta sobre el futuro: un
mundo con inteligencias artificiales mas potentes que

nosotros, capaces de tomar decisiones sin intervencion
humana.
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IV. INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Padre de la inteligencia
artificial y redes
neuronales

Geoffrey Hinton, Britanico-Canadiense. Cientifico computacional cognitivo y psicélogo. Padre de la
Inteligencia Artificial. Premio Nobel de Fisica en conjunto con John Hopfield en 2024. Destaca por sus
descubrimientos e invenciones fundamentales que permiten el aprendizaje automatico con redes

neuronales artificiales.
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Hinton y su epifania:

Tenia 75 anos y no podia programar muy fluidamente. Ademas,
conocla muy bien los riesgos extremos de la Inteligencia

Artificial Generativa.
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No tenemos experiencia sobre cosas mas inteligentes que
nosotros. En los proximos anos la inteligencia artificial estara
mas desarrollada e intentera tomar el control de la vida
humana. Puede ser maravilloso en algunos aspectos como la
medicina, pero existe el riesgo que se salgan de control.

Preocupa que la internet este lleno de fotos, videos e
imagenes falsas que un humano promedio no sabra reconocer.
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La inquietud mas grande es que la tecnologia amenace |la
humanidad. Pueda crear sus propias armas, por ejemplo, robot
asesinos.

O un comportamiento inesperado por la gran cantidad de
datos que conoceran.
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Mustafa Suleyman (Google)

"No desarrollamos una herramienta, sino una nueva especie con
todo lo bueno y malo de la humanidad”

"Cuando se programe a si misma se volvera peligrosa”

“Eso parece completamente posible. Significa la extincion de la
humanidad”
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|as redes neuronales anlogicas no se pueden clonar (igual que
0os humanos). En cambio, las redes neuronales digitales si se
pueden clonar. El resultado es el mismo siempre. Son
reproducibles y potentes.

Una red neuronal es un modelo de calculo inspirado en el
cerebo humano utilizado en Inteligencia Artificial y aprendizaje
automatico y se compone de nodos interconectados
denominados neuronas.
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Las neuronas artificiales procesan informacion y aprenden en forma similar
como aprende el cerebro. También reconocen patrones, voz, imagenes. Pueden
ocupar datos historicos para hacer predicciones de clima, financieros y
consumo.Efectuan reconocimiento facial. Generar musica, traducciones, textos.
Conduccion automatica. Uber. Tesla

La IA se puede salir de control si le das la libertad de elegir sus propios
objetivos parciales. Asumira mas control y descubrira mas alternativas.

Han nacido las superinteligencias: Google-Amazon-Microsoft. Estas competiran
entre ellas.
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O
Conclusion®

La inteligencia artificial es un agente, no una herramienta.

Se entiende por agente la capacidad de obrar, de actuar con
poder de otra para gestionar algo en su nombre.
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Inteligencia Artificial Generativa. Dialoga y responde
preguntas. Prepara documentos,discursos. Tiene
actuar humano. Adaptativo. Incorpora personas
conectadas a Internet. Ahorra tiempo y trabajo.
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G. Generativo: Puede generar textos. Posee inmensa cantidad de
datos. Adquiridos en la World Wide Web (tela de arana).

P. Preentrenado: A partir de toda la cantidad de datos que ha
incorporado.

T. Transformador: Programa para detectar irreqgularidades. Escribir
correos. Codigos Computacionales.Comprobar el ejercicio de

instrucciones y responder preguntas. Preparar documentos,
discursos. Actuar humano.

Este tipo de CHAT pueden eliminar miles de puestos de trabajo.
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QQINTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA MEDICINA

Descubrimientos de nuevos farmacos

Analisis del genoma de una persona

Empleo de robdtica en el pabellon quirdrgico

Creacion de grandes bases de datos,

Analisis de enorme cantidad de informacion:

Historiales de las personas.Bancos de Transplantes.

Pruebas de imagen. Ayudas en diagnosticos.Valoracion de riesgo.
Propuestas de esquemas de tratamiento
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LINTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA INDUSTRIA

Puerto de Valparaiso. Supervisa y mejora la operacion de los
camiones de gran tonelaje. Software emplea tres camaras.

Mineria. Disminuir la generacion de polvo y economizar
combustible. Menor mantenimiento.

Agricultura. Sistema de inspeccion de frambuesas mediante
redes neuronales con 90% de aciertos. Productividad mayor.
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 Chile ha producido mas de 5.000.000 toneladas métricas de cobre los
ultimos afos Es el mayor productor mundial. Con el objeto de modernizar
su operacion ha empezado a incorporar la conectividad movil 5G/IA en sus
instalaciones.

« Esta union permitira automatizar los procesos y el mantenimiento.

 Desafio que significa tener acceso a equipos remotos. Dirigir la operacion
de ellos y su autonomia.

- Camiones, equipos de perforacion, personal, etc seran mas eficientes,
Sseguros y con menor costo.
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{Qué pasa con el ser humano en contextos altamente
automatizados?

¢Como afecta la Inteligencia Artificial la toma de decisiones?

¢Qué riesgos hay si los sistemas se vuelven opacos o
ininteligibles para los operadores?

¢Como garantizar transparencia y responsabilidad cuando falla
un algoritmo?
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¢Qué habilidades necesitaran los profesionales de mantenimiento
el ano 20307?

¢Queé tareas dejaran de existir y cuales surgiran?

¢Como convivira el conocimiento empirico humano con Ila
Inteligencia Artificial?
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Entonces... si hablamos de Inteligencia
Artificial, Computacion y
Mantenimiento
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No solo es una combinacion de disciplinas. Es una invitacion a
pensar el papel del profesional, especialista en artes, ciencias u
oficios. Vivimos una era gobernada por datos, algoritmos y
automatizacion.

La Inteligencia Artificial no reemplaza al humano, pero
transforma su cometido y/o su funcion. Con seguridad mayor
impacto en la familia y también en las industrias vy

empresas.
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En el mundo del mantenimiento, el desafio no es solo técnico.
Es etico, cultural y humano.

Estan en juego los factores de eficiencia de las maquinas.
Dignidad del trabajo. Transparencia de los sistemas y la
sostenibilidad de nuestras decisiones.
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“En los rios, el agua que se toca

les la ultima de la que ha pasado y

|1 la primera de la que viene. Asi,

como el tiempo presente”

Leonardo Da Vinci
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Muchas Gracias

Patricio Concha, Ingeniero Civil




