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SOSTENIBILIDAD

Satisfacer las necesidades del presente sin comprometer las necesidades del futuro
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MANTENIMIENTO

Practica de realizar labores minimizando el impacto ambiental, promoviendo
la eficiencia de los recursos y asegurando la funcionalidad de los equipos.
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HERRAMIENTAS Y
MANO DE OBRA REPUESTOS EQUIPOS
- Servicios Técnicos - Vida dtil y calidad - Diagndstico especializado
- Cultura ambiental - Andlisis de criticidad - Herramienta de precision
- Capacitacion contintua - Uso racional de recursos - De reparacion
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OBJETIVOS
1 2 3

Maximizar la vida util de los equipos Minimizar el impacto ambiental Optimizar los costos operativos mediante la
implementando estrategias de reparacion, reduciendo la generacién de residuos y el reduccién de la necesidad de adquirir nuevos
remanufactura, reuso y homologacién de consumo de recursos a través de practicas repuestos y mejorar la eficiencia del
repuestos. sostenibles en la gestion de repuestos. inventario.
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Cuantificacion de demanda

» Metodologias de cuantificacion.
» Stock minimo APLs, BOMs y RCS.

» Estocdstico y deterministico.

Gestion de mantenimiento

» Optimizacion de tareas.
» Monitoreo de la condicion.
» Planificacion de largo plazo.

Fig. 1, Fuente: OCENSA, 2024
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PILARES DE LA ESTRATEGIA

Metodologia 3R+H —

» Valoracion de impacto.
» Casuistica de aplicacion.

l » Prdcticas economia circular
— e e o o o o o -’

Anticipacion de Demanda

» Interaccién con Abastecimiento.
» Alianzas con proveedores.
» Adquisicién bienes y servicios.

Comunicacién y Medicion

» Involucramiento y compromiso
» Medicion de resultados (KPIs).
» Incorporar planes de mejora.
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GESTION OPTIMA DEL MANTENIMIENTO
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Planificacion a
largo plazo

Monitoreo de
la condicion

Optimizacion
de tareas

» Redisefiar tareas y métodos » Monitoreo contintio de modos » Planificar necesidades con
con base en datos y modos de falla de alto impacto. vision de mediano y largo plazo.
de falla. » Optimizacion de repuestos > Habilitar la planificacion

» Optimizar frecuencias de mediante herramientas lloT. integral sobre los activos (PGAs)
intervencion e inspeccion » Habilitar la toma oportuna de

decisiones sobre los activos.
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CUANTIFICACION DE LA DEMANDA

DETERMINISTICO

Responder a las necesidades de
repuestos cuando ocurren fallas

» Reliability Centered Spares (RCS)
» Creacion de BOMs en CMMs

» Eval. sistemdtica de consumos

» Andlisis de consumo y RCAs frente

a modos de falla. Demanda planificada del activo con

EN FOQU ES vision de largo plazo

» Agrupacion de la demanda - APLs
» Inclusion de demanda en HRs.

» Proyeccion por familia de equipos
» Proyeccion por tipo de intervencion

ESTOCASTICO '
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DIAGRAMA SISTEMA DE ECONOMIA CIRCULAR
RENOVABLES C) ﬁ % MATERIALES FINITOS

GESTION DE RECURSOS
T
v v

[ COMPONENTES DEL FABRICANTE ]

GESTION DEL FLUJO
DE RENOVABLES

RECICLAR

v v

MATERIA PRIMA [ PRODUCTO DEL FABRICANTE ]
BIOQUIMICA

REGENERACION

REUTILIZAR/
REDISTRIBUIS

v v
[ SERVICIO DEL PROVEDOR

MANTENER/
] PROLONGAR

BIOGAS CASCADAS

DIGESTION
ANAEROBICA

USUARIO

EXTRACCION

PRODUCTOS 7 MINIMIZAR LAS FUGAS SISTEMATICAS ™.
QUIMICOS “s~.._____ Y LAS EXTERNALIDADES NEGATIVAS - - https://www.ellenmacarthurfoundation.org (Basado
Fig. 2, Fuente: Ellen MacArthur Foundation, 2019 7T m e en Braungart & McDonough, Cradle to Cradle (C2C))
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METODOLOGIA 3R +H

01 % 02 &

MATERIALES FINITOS
GESTION DE REPUESTOS

V

[ ABASTECIMIENTO ] HOMOLOGACION

Reparacion Remanufactura 1
» Restaurar componentes » Reparar directamente /

que han sufrido desgaste. con el fabricante MANTENIMIENTO ]

REMANUFACTURA
| FABRICANTE | ,
0 3 04 l REPARACION

Reuso (Condicion) Homologacion
» Verificar parametros de » Uso de repuestos con

desgaste y tolerancias caracteristicas similares

CUSTODIO FisICO

Recicla

?
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= . Diagrama 3R + H (basado en Braungart &
{ MINIMIZAR LAS FUGAS SISTEMATICAS ™ McDonough, Cradle to Cradle (C2C))
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Fig. 3, Fuente: OCENSA, 2024
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GESTION DEL RIESGO PARA 3R + H

REUSO RIESGO

Menor riesgo y costo, adecuado para repuestos que CONSECUENCIA

no afectan significativamente la operacién si fallan. Bajo Medi Alt
edio 0

Alto

REPARACION

Permite reutilizar componentes con un riesgo medio

ante fallas esporadicas. REMANUFACTURA
REMANUFACUTURA

Asegura alta calidad y confiabilidad, aunque con un
costo mayor que en reparacion.

REMANUFACTURA

- B

Medio- !
prengil LT3

HOMOLOGACION

Asegura que los repuestos cumplan con estandares
similares a los originales, con un riesgo medio-alto.

RIESGO
PROBABILIDAD
Medio

COMPRA

Compra de un repuesto nuevo con las mismas
especificaciones.

- Medio

Fig. 4, Fuente: OCENSA, 2024
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SISTEMA DE
BOMBED

Subsistema A

Companente 1 [FHN: K]

Companente 2 [Pif: KKK

Componente 3 [PAN: K45

Compaonente 4 [P: $3%5)

thsis_lema-B_

Componente 1[PI: HEEE]

Componente 2 (il KxHH)

Compaonente 3 [Pif: HERH]

Companente 4 [PR: HREKK)

~+,

ocennzs, /2277

EW MoV IMIENTE

@ 22eC

8°CONGRESO MUNDIAL
DE MANTENIMIENTO Y
GESTION DE ACTIVOS

& 27° Congreso|

fonal de M

de M

y Gestién de Activos - CIMGA

JUNIO - 2025

Cantro de Convenciones
Cartagena de indlas - Calombia

abraman
A 2brzman

de manulencdo e

Federacién Iberoamericana
de Mantenimiento

A\

ACIEM

e Ingeniers

pi

ESTANDARIZACION PARA HOMOLOGAR

Mormatividad Pruebas ENDs v Pruebas
aplicable mecancias guimicas
% E23 E117
b L 9227

E10/E15

IEC

Fig. 6, Fue

1IE. ULECINOA, £

OCFNSA 202
A4

E21

s
e . | e
..... et SRR e
x E892-2 16810
% Ez3 B117 Ei64
.............. s f L i
e M S SRR R
o R - o
.......................................... Pt 922? 5
%
¥ Ezz6 E21




8°CONGRESO MUNDIAL - Juaayabraman
DE MANTENIMIENTO Y [T - 12 -13 | L s s

Ey——
OCENSAZ; 9/4/5/4
ENS/ {/ / /_GesTioN bE ACTIvOS | S “aCiN
- . cll‘l!ﬂ!l\':ﬂ' OOOOOOOOO A Cliiial i Asociacidn Colomblana
&7 27°Cong 1 ional de M. y Gesti6n de Activos - CIMGA i h de Ingeniems

ANTICIPACION DE LA DEMANDA

Interaccion con Entrega anticipada de BOMs, APLs y planes de Gestion de Activos de largo plazo.
abastecimiento » Seguimiento sistemdtico de manera conjunta en torno a la gestion integral del activo.
Aplicacion de indicadores de sequmiento y completamiento de ordenes de compra.

Alianzas con » Establecer alianzas comerciales basadas en relaciones ganar — ganar.

proveedores > Optimizacion del inventario a través de entregas justo a tiempo.
» Anticipacion de entregas y ajuste de la demanda variable.

Adquisicion de
bienes y servicios » Inclusion de servicios especializados en el marco de la compra para bienes.
» Agregacion de valor mediante la transferencia de conocimiento.
» Actualizacion sistemadtica del catalogo para optimizar los tiempos de compra.
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COMUNICACION y MEDICION

Comunicacion efectiva a toda la
organizacion, roles y compromiso. A

Medicidn de resultados con indicadores de r>
desempefio (vida util, rotacion, costos) i

Incorporacion de mejoras al proceso g ﬂ%

y gestion del cambio. % A




Confiabilidad

Andlisis FMECAs
Optimizacion de HRs
Monitoreo de condicién

Planeacion de largo plazo:

PGA de mantenimiento
PGA de obsolescencia
PGA de incorporacion
PGA de desincorporacion

Fig. 7, Fuente: OCENSA, 2025
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INTERACCION DE PROCESOS

Comunicaciones

Ambiental

* Economia circular
* Alineacion operativa
e Estandarizacion 3R+H

Cultura Organizacional

Seg. procesos

e Evaluacion riesgos
e Andlisis integridad
* Estdndar de pruebas

Gestién de cambio
Desarrollo y Formacion
Despliegue y Apropiacién
Roles y Responsabilidades

Excelencia
VA EIE]

Evaluacion resultados
Analisis de falla

Vidas utiles
Ambientales

Beneficios

Planes de mejora
Meétricas de adopcion
Seguimiento sistematico
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CONCLUSIONES

BENEFICIOS DESAFIOS
e Maximizacion de vida util de equipos e Gestion sistematica del inventario
® e Reduccion del impacto ambiental e Integracion de practicas sostenibles
R e Reduccion de costos operativos e Evaluacion y monitoreo continuo
‘ e Optimizacion del inventario e Construccion de alianzas comerciales
/b e Mejora de la mantenibilidad * Acceso a informacidn técnica retso
@ e Innovacién y competitividad e Desarrollo de proveedores locales
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