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El Oleoducto de los Llanos Orientales S.A. (ODL) es 

una empresa colombiana dedicada al transporte de 

hidrocarburos, operando desde 2009, filial del 

grupo Ecopetrol.

Su infraestructura principal consiste en un oleoducto 

de 235 km que conecta la Estación Rubiales, en 

Puerto Gaitán (Meta), con la Estación Monterrey, en 

Casanare. Además, cuenta con una derivación de 25 

km desde El Viento hasta Cusiana, también en 

Casanare, y una línea de interconexión entre el CPF 

Centauros y el km 30 del oleoducto, sumando un 

total de 280 km de longitud. El sistema tiene una 

capacidad efectiva de transporte de 250.000 - 

300.000 barriles de petróleo diarios, con una 

viscosidad de 1.350 Cstk. 

¿Quién es ODL?
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Jon Freddy Hernández Sánchez 
Gerente de Aseguramiento Técnico y Seguridad de Procesos

Ingeniero mecánico, magister en ingeniería de materiales de la Universidad Industrial de 

Santander y magister en administración de empresas de la Universidad Nacional de 

Colombia, con más de 17 años de experiencia en temas de gestión de activos, 

integridad, confiabilidad, riesgos y seguridad de procesos en la industria Oil & Gas.

Orly Alberto Alvao Barajas 
Especialista en Geoamenazas y Daño Mecánico por Terceros

Ingeniero civil, especialista en geotecnia y especialista en gestión de proyectos, con más 

de 16 años de experiencia en la gestión integral de geoamenazas y daño mecánico por 

terceros en infraestructura lineal de transporte, liderando el desarrollo e implementación 

de estrategias tecnológicas para la integración de ecosistemas de aseguramiento, 

alineados con las mejores prácticas en gestión de activos.

Ponentes



CYFE - Geotecnia CYFE - Hidrotecnia DMT - Vías DMT – Desarrollos urbanos

DMT – Servicios públicos DMT – Agroindustria DMT – Invasiones DMT – Minería

AMENAZAS EXTERNAS INVOLUNTARIAS (NATURALES – ANTRÓPICAS)
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El entorno del derecho de vía (DDV) 
y la infraestructura



Eventos externos - atentados
Eventos externos - 

apoderamiento
Eventos externos - hurtos

Eventos externos – 

actividades ilícitas
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AMENAZAS EXTERNAS VOLUNTARIAS

El entorno del DDV y la 
infraestructura
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SF - Efectos antrópicos que 

amenazan los activos en el DDV

Conocimiento de la amenaza

Inspección y monitoreo del DDV

Corridas inerciales - Pipedrift

Valoración de riesgo de la amenaza

Toma de decisiones basada en 

riesgo.

Plan de Integridad Basado en 

Riesgos.

Materialización de eventos - 

Emergencias primarias.

GIR 2.0 ODL

Plataforma monitoreo 

hidrometereológico

CALIDAD
DATO
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Estrategia Clima y Fuerzas Externas 
(CYFE) - Daño Mecánico por Terceros 
(DMT)
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PROTEGER

MAXIMIZAR

DIVERSIFICAR

TRANSITAR

ASEGURAR
FORTALECER

Estrategia 2030
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Reducción del número de eventos de 

naturales y antrópicos, seguridad e 

interrupciones en la continuidad del negocio.

Mejorar los tiempos de respuesta a 

posibles amenazas externas e 

independientes del tiempo (impredecibles).

Mayor protección a la infraestructura y 

DDV al ser más preventivos.

Captura de eficiencias en diferentes 

procesos de la compañía que inspeccionan 

el DDV.

Al definir esta estrategia, se perseguía un doble 

beneficio: aprovechar las innovaciones 

tecnológicas para fortalecer la seguridad 

operativa y blindar la infraestructura.

PROPÓSITO

Fuente: PD 8010-3-2009+A1-2013 (UKOPA)

¿Cuál es el intervalo de inspección 
adecuado?



FIBRA ÓPTICA HERRAMIENTA INTELIGENTE

HELICÓPTERO 

SATÉLITE  DRONE  

CCTV  

ECOSISTEMA  

PATRULLAJE   
INSPECCIÓN   

SEÑALIZACIÓN  

MONITOREO 

GEOTÉCNICO
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Ecosistema: tecnologías y 
actividades
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Monitoreo en tiempo real de los activos

Alertas en tiempo real Toma de decisiones en tiempo real

Sinergia Seguridad física Sinergia Plan respuesta Emergencias 

Optimización del plan de integridad

Condición del entorno CYFE - DMT
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Estrategia CYFE – DMT + Modelo de 
Aseguramiento e inspección del DDV

Conocimiento de la amenaza Valoración de riesgo de la amenaza

SF - Efectos antrópicos que 

amenazan los activos en el DDV

Inspección y monitoreo del DDV

Corridas inerciales - Pipedrift
Toma de decisiones basada en 

riesgo.

Plan de Integridad Basado en 

Riesgos.

Materialización de eventos - 

Emergencias primarias.

Plataforma monitoreo 

hidrometereológico
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Articulación

Inmobiliaria Geomática Ambiental Entorno

CYFE - Geotecnia

CYFE - Hidrotecnia

DMT - Agroindustria

DMT - Minería

DMT – Oil & Gas

DMT - Vías

DMT - Servicios públicos

DMT - Invasiones

DMT - 

Desarrollos 

Urbanos

Amenazas externas 

involuntarias 

(naturales - antrópicas)

Inspección y monitoreo 

del DDV con nuevas 

tecnologías - Flyenergy

Modelo

Integral

Aseguramiento 

e inspección 

del DDV

Command Center

Sistema de Detección 

Acústica – DAS

Circuito cerrado de 

televisión - CCTV

Inspector motorizado

Amenazas externas 

voluntarias

Atentados Apoderamiento

Toda actividad ilícita o al margen de la ley

Estrategia 

CYFE y DMT

Estrategia 

Seguridad 

Física

El modelo se apalanca mediante el uso de 

tecnologías que permiten ser más eficientes y 

efectivos ante amenaza externa independientes 

del tiempo (impredecibles)

Modelo Integral de Aseguramiento e 
inspección del DDV en ODL 
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Integridad RiesgosGestión documentalFicha técnica

Información Base de datos ODL

Modelos de riesgo
USUARIOS

Usuarios 
(Rol Administradores de la 

información)

Gestión integral 
de operaciones

Integridad

Seguridad física

Inmobiliaria

Entorno

Ambiental

Modelo + Ecosistema Gestión de 
Integridad y Riesgos – GIR 2.0
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FRECUENCIA

SEMANAL MES
2 INSPECCIONES 8 INSPECCIONES

Transmisión en tiempo real al Sistema  

Integrado de Aseguramiento de ductos (SIAD)
ESTACIÓN DE REBOMBEO JAGUEY

Dronpuerto

2 contingente

6 Operativo

75%

25%

Pilotos BVLOS locales

Pilotos BVLOS foráneos

INFRAESTRUCTURA INSTALADA

Implementación del modelo de 
aseguramiento e inspección del DDV



Helicóptero
GoogleEarth

Drone vtol Drone vtol

¿Qué se observa?
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Identificación del Estado de cobertura vegetal – obras de recuperación
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Usuario - Ambiental – Integridad 
CYFE



Seguimiento interferencia con terceros (interferencia vial) – evaluación del entorno SF
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Usuario - Integridad DMT - Seguridad 
Física



Seguimiento eventos hidrotécnicos
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Usuario - Integridad CYFE



Seguimiento infraestructura crítica
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Usuario - Seguridad Física



Seguimiento actividades en el DDV
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Usuario - Seguridad Física - Proyectos



Zonas inundadas en el DDV

Incendios en el entorno DDV

20

Usuario - Mantenimiento - Ambiental - 
PRE



Inspección del derecho de vía con lluvias ligeras
21

Usuario - Transversal 
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Resolución:

• Resolución No. 01983 del 27 de 

septiembre de 2023 de la Unidad 

Especial de Aeronáutica Civil de 

Colombia.

Tipos de contacto visual:

• VLOS: Línea de visión directa (hasta 

750 m).

• EVLOS: Extensión hasta 3 km con 

observador certificado.

• BVLOS: Además de visión, requiere 

un sistema de gestión tecnológico.

Regulación Colombiana RAC 100 - 
Operación de Sistemas de Aeronaves 
No Tripuladas (UAS)
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Modelo de Aseguramiento e inspección del DDV + IA



ACTIVIDAD 2019 2025 RESULTADO

Plan de obras + correctivas
-Correctivo

+ preventivo

Conocimiento y control del 

riesgo

Recorrido aéreo del DDV 

helicóptero
24 (horas) Por condición

Eficiencia 

en horas

Frecuencia inspección DDV 

(año)

8 inspecciones

(6 helicóptero

2 cadena pisada)

96 inspecciones

(modelo de aseguramiento e 

inspección DDV)

Reducción de un 65% FR 

por fallas externas

Eficiencia ptto opex

Frecuencia inspección ILI 5años/estándar
5años/estándar

1 anual inercial
Incertidumbre

Modelo predictivo 

meteorológico
Secundario A medida Incertidumbre

Modelo de riesgos 

geotécnico
Genérico A medida Incertidumbre

Emisiones (kg CO₂) x 280 

km DDV

Helicóptero: 10,600 Kg

Camioneta diésel: 7,300 kg

Drone VTOL eléctrico: 0.25 

kg

Reducción de emisiones de 

CO₂ 
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Resultados
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