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El Oleoducto de los Llanos Orientales S.A. (ODL) es
una empresa colombiana dedicada al transporte de
hidrocarburos, operando desde 2009, filial del
grupo Ecopetrol.

Su infraestructura principal consiste en un oleoducto
de 235 km que conecta la Estacion Rubiales, en
Puerto Gaitan (Meta), con la Estaciéon Monterrey, en
Casanare. Ademas, cuenta con una derivacion de 25
km desde El Viento hasta Cusiana, también en
Casanare, y una linea de interconexion entre el CPF
Centauros y el km 30 del oleoducto, sumando un
total de 280 km de longitud. El sistema tiene una
capacidad efectiva de transporte de 250.000 -
300.000 barriles de petroleo diarios, con una
viscosidad de 1.350 Cstk.
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Ponentes

Jon Freddy Hernandez Sanchez

Gerente de Aseguramiento Técnico y Seguridad de Procesos

Ingeniero mecanico, magister en ingenieria de materiales de la Universidad Industrial de
Santander y magister en administracion de empresas de la Universidad Nacional de
Colombia, con mas de 17 ainos de experiencia en temas de gestion de activos,
integridad, confiabilidad, riesgos y seguridad de procesos en la industria Oil & Gas.

Orly Alberto Alvao Barajas

Especialista en Geoamenazas y Daino Mecanico por Terceros

Ingeniero civil, especialista en geotecnia y especialista en gestion de proyectos, con mas
de 16 anos de experiencia en la gestion integral de geoamenazas y dano mecanico por
terceros en infraestructura lineal de transporte, liderando el desarrollo e implementacion
de estrategias tecnoldgicas para la integracion de ecosistemas de aseguramiento,
alineados con las mejores practicas en gestion de activos.
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El entorno del derecho de via (DDV)
y la infraestructura

AMENAZAS EXTERNAS INVOLUNTARIAS (NATURALES — ANTROPICAS)

RIGHT-OF-
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CYFE -Geotecnia . CYFE - Hidrotecnia : = Vi DMT - Desarrollos urbanos

DMT - Servicios publicos DMT - Agroindustria DMT - Invasiones DMT - Mineria
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¢ Cual es el intervalo de inspeccion

adecuado?

Al definir esta estrategia, se perseguia un doble
beneficio: aprovechar las innovaciones

PROPOSITO tecnolégicas para fortalecer la seguridad
operativa y blindar la infraestructura.

Reduccidn del numero de eventos de

\ naturales y antropicos, seguridad e 14
interrupciones en la continuidad del negocio.
12
=~ Mejorar los tiempos de respuesta a Ju/
i@ posibles amenazas externas e g 10
independientes del tiempo (impredecibles). = -
S 08
=
% Mayor proteccion a la infraestructura y £ 0.6
DDV al ser mas preventivos. = " /
Captura de eficiencias en diferentes 0.24— P
g ~ s . q
A}Q{L procesos de la compafiia que inspeccionan
el DDV. 0
0 5 10 15 20 25 30

Surveillance interval |days)

Fuente: PD 8010-3-2009+A1-2013 (UKOPA)
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Modelo Integral de Aseguramiento e
inspeccion del DDV en ODL

El modelo se apalanca mediante el uso de
tecnologias que permiten ser mas eficientes y
efectivos ante amenaza externa independientes

DMT - Mineria

DMT - Oil & Gas

DMT - Agromdustrla C

Modelo Amenazas externas
Integral voluntarias
Amenazas externas
DMT - Invasiones involuntarias o Asggurami_e,nto Command Center Atentados Apoderamiento
(naturales - antrépicas)|] e inspeccion Sistema de Deteccion
del DDV Acustica — DAS

Inspeccién 'y monitoreo
del DDV con nuevas Circuito cerrado de

tecnologias - Flyenergy w television - CCTV

Inspector motorizado

Cumplimiento regulatorio

Desarrollos
Urbanos

Estrategia Estrategia
CYFE - Geotecnia CYFE y DMT Selgi::l C;a d

Articulacion

Inmobiliaria Geomatica Ambiental Entorno
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Seguimiento actividades en el DDV
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Regulacion Colombiana RAC 100 -
Operacion de Sistemas de Aeronaves
No Tripuladas (UAS)

Tipos de contacto visual con la UA
RACI00.215

Resolucion:

* Resolucion No. 01983 del 27 de
septiembre de 2023 de la Unidad
Especial de Aeronautica Civil de
Colombia.

o> VLOS 750 mt
— Asimple vista

Tipos de contacto visual:

 VLOS: Linea de vision directa (hasta
750 m).

« EVLOS: Extension hasta 3 km con
observador certificado.

« BVLOS: Ademas de vision, requiere

un sistema de gestion tecnologico. — EVLOS 3 KM

Con apoyo de
observador (es)
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Modelo de Aseguramiento e inspeccién del DDV +IA
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Resultados

Plan de obras

Recorrido aéreo del DDV
helicoptero

Frecuencia inspeccion DDV
(ano)

Frecuencia inspeccion ILI

Modelo predictivo
meteorologico

Modelo de riesgos
geotécnico

Emisiones (kg CO,) x 280
km DDV

Helicoptero: 10,600 Kg
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: -Correctivo f Conocimiento y control del
+ correctivas :
+ preventivo riesgo
24 (horas) Por condicion f Eefrllc;%r;gls

Reduccion de un 65% FR
por fallas externas
Eficiencia ptto opex

8 inspecciones
(6 helicoptero
2 cadena pisada)

96 inspecciones
(modelo de aseguramiento e *
inspeccién DDV)

Sanos/estandar 5anos/e§tano!ar { Incertidumbre
1 anual inercial

Secundario A medida * Incertidumbre

Genérico A medida * Incertidumbre

Drone VTOL eléctrico: 0.25 Reduccién de emisiones de

Camioneta diésel: 7,300 kg kg CO,
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