merlcana
enimiento ACIEMa

ongreso Iberoame :
@ 27°Congre sol acional de Mantenimien yG stion de Activos - CIMGA |

8°CONGRESO MUNDIAL mab,ama,,
pE MANTENIMIENTOY  [DRRPRREN
GESTION DE ACTIVOS |

TRANSFORMACION DIGITAL EN LA INSPECCION,
PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS PARA LA
PLANEACION, PROGRAMACION Y EJECUCION DEL
MANTENIMIENTO EN LINEAS DE TRANSMISION Y
SUS SINERGIAS CON LA OPTIMIZACION MEDIANTE
RPAS PARA EL CALCULO DE INDICES DE
CONDICION

Javier Alexander Aponte Gonzalez - japonte@enlaza.red
Edgar Eduardo Loaiza Reina - eloaiza@enlaza.red
Fabian Ricardo Rojas Leal - frojas@enlaza.red




8°CONGRESO MUNDIAL Wabraman
DE MANTENIMIENTOY [m o
GESTION DE ACTIVOS Federacén Iberoamericana ACIEM

Cel d c 7z (Z (7 de Mantemmlenlo
art gen 5

{r} 22° Congreso |beroamericano de Mantenimiento Asociacion Co | mh

dlg

dlas . Colombia

& 27° Congreso Internacional de Mantenimiento y Gestion de Activos - CIMGA

Evolucion en el Manejo de Datos

- WLQ*Q .® W@

Plantilla C Documentos
antilla Cargue
Puntos de Medlda TR de Medida

—_—tl\




ACIEM

Asociacién Colombiana
de Ingenieros

8°CONGRESO MUNDIAL /777 abraman
DEMANTENIMIENTOY ~ EINNPENEN 000l
GESTION DE ACTIVOS Federacion Iberoamericana

{r} 22°Congreso Iberoamericano de Mantenimiento i Centro de Convenciones

Cartagena de Indias » Colombia

de Mantenimiento

27° Congreso Internacional de Mantenimiento y Gestion de Activos - CIMGA

Puntos de Medida

Cable de Guarda/ CANTIDAD PUNTOS MEDIDA POR SUB EQUIPO
Fibra Optica
SISTPAT 1 Cantidad Total
CONDUCTOR | 236 1223

CABLE DE GUARDA [ 86

CABLEDEF.O. | 6
Foto: Grupo Energia Bogota
ESTRUCTURA TORRE/POSTE M 55
CADENA I 708
CIMENTACION | 81

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Sistema Puest
Tierra

Foto: Grupo Energia Bogota

Documento de

Clasificacion de hallazgos .
medida

Cimentacion

Punto de
medida

Revision o
Desconexion

Revision civil

Foto: Grupo Energia Bogota electromecanica
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Inspeccion Digital

Inspeccion Visual Inspeccion Termografica

FOTOGRAFIA

Inspeccion LiDAR

TERMOGRAMA

Google Earth

Figuras: Grupo Energia Bogota
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Analisis de Datos

Valoracion Total
Desconexion 35
DOC.MEDIDA 201

Invasion

21

RCM

875

Revision civil

229

Revision electromecanica

347

Revision x disefio

525

Silvicultural (RCM)

458

TOTAL GENERAL

2691

Fuente: Grupo Energia Bogota, diagramado por el
autor

600 Pintura bituminosa
500 >
400
desviador
de vuelo
300 Empalme de
compresion
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humana
100 v
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Valoracié Total Avisos Planeados para Avisos Programados y en
Atencién Atencién
RCM Silvicultural 458 i 114 114
Revisién Civil 229 19 4
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Optimizacion En El Caso De Inspeccion

Costos de Inspeccidn
* Inspeccion Pedestre $ (Cuadrilla de inspecciéon en campo)
* Inspeccion Digital $ (Sobrevuelo, procesamiento y termografia)

 41% menos costos totales en las actividades

Horas Hombre en campo Consolidado de hallazgos

» Inspeccidon Pedestre 2611 HH * Inspeccion Pedestre 81 dias

* Inspeccion Digital 112 HH * Inspeccion Digital 60 dias

* 95.7% menos exposicién de personas » 26% menos tiempo en reportes de

en campo hallazgos
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Retos

 Manejo del Cambio
« Socializacién de Nuevas Metodologias
« Capacitacion de Personal

Imagen: Google

« Aumento de Especificaciones de Equipos y Tecnhologias

« Aumento en Capacidad de Almacenamiento de Informacion

» Actualizacién Constante en la Captura, Procesamiento y
Analisis de Informacioén

Imagen: Google
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Indices de Salud — Lineas de Transmisién

e Carga, histdricos,
Operativos- entorno...
MEREERIMIENTO e Reacondicionamientos

* Seguimiento a estado
* Probabilidad de falla

Salud del activo « Aislamiento, * Toma de decision
Representacién de topologia, * Reposicion-Inversion
., . componentes...
condicion a partir de
un conjunto de Y S
factores medidos o ro [ L
. ) § 6.0 /
il SRR oo e e
s ARV
A VAR = alVi /
e — / /
— L~ .~ |~ L~

¢ \Vida remanente

Regulatorios :
regulatoria
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Indices de Salud - Lineas de Transmisién: componentes

ISLT

Caracteristicas
Técnicas

l

l

Cable de Guarda Cadena Aisladores SPT (Puesta-Tierra)
o, o)
Conductor (25%) (15%) (20%) 10% Estructura (30%)
— Hilos rotos — Hilos rotos CG Herrajes averiados RPT —— Perfiles deformados

cadena

Elementos de
reparacion

Elementos de
reparacién CG

—— Aisladores flameados

Herrajes averiados
vano

Herrajes averiados
vano CG

Aisladores rotos
(defectuosos)

Montantes
deformados

—— Montantes corroidos

——  Perfiles corroidos

Puntuacion

Rangos

IDS

86-100

51-70

5

100

Tan bueno como nuevo

Condicion buena o usable

70

Deterioro, requiere analisis
0 monitoreo

31-50

50

Deterioro mayor, requiere
intervencion

Fin de vida, requiere
intervencion




Cable de
Guarda (30
PM)

Hilos Rotos CG

Encanastados CG

mpalme-Camisa-
Blindaje-Preformado
CG

Herrajes averiados
CG

Corrosion CG

Deficiencias
amortiguador CG

Conductor
(96 PM)

Hilos Rotos

Encanastados

Empalme-Camisa-
Blindaje-Preformado

Herrajes averiados

Corrosion

Deficiencias
amortiguador
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Cadena
Aislamiento
(240 PM)

Aislador flameado

Aislador
averiado/roto

Herrajes averiados
Cadena

Corrosioén herrajes

Estructura
(10 M)

Deformacidn perfiles

Deformacion
montantes

Corrosién perfiles

Corrosion Montantes

SPT (1 PM)

Indices de Salud - Lineas de Transmisién: componentes

Punto de Medida
PV
Emplazamiento
|6gico que describe
una condicion de un
objeto técnico o
ubicacion técnica
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Indices de Salud - Lineas de Transmision: taxonomia profundidad

L
I T———
Nivel 3: Vanos de LT
\ —
Nivel 2: Vanos de Nivel 1:
torre conductor-vano

J \
'4IIV \/ =
| WT
Q'/A ‘l.' =

Nivel 3: Cadenas de LT

Nivel 2: Cadenas de Nivel 1: Cadena
torre
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Indices de Salud — Lineas de Transmision: Flujo

ERP-Repositorio
de informacion

®

e Automatizacion
M Power Platform @ con RPA ,

Inspeccidn con aeronaves y
generacion de gemelo digital

Survey123

for ArcGIS

Power

(= G | Power Automate Automate

Tableros Bl
%5 Visualizacion

Inspeccidon pedestre con equipos o Toma de decisién !

moviles

Microsoft 365

Pl o8 p A
_
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Indices de Salud — Lineas de Transmisién: RPA

e Indias « Colombia

e Acceso

SAP HANA e Consultas

e Descarga datos

Power
Automate

M icrosoft e Almacenamiento de tablas e

.., . &
e Actualizacion relaciones 2 o @
L. -

3 65 e Correos y respuestas automaticas ¢

POwe I * Share Point — Tablas origen o) @

e Modelamiento B |
P I atfo m  Actualizacion de conjuntos de datos y tableros (g

AUtormatizacion Hfobotica oe Procesos (RPA: Robotic Process Automation).
Implementacion en software de asistentes digitales que automatizacion de tareas

repetitivas 4
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Conclusiones

La adopcion de tecnologias como LiDAR, camaras RGB y termograficas en aeronaves ha
revolucionado la inspeccion de lineas de transmision, reemplazando los métodos
manuales y generando una reduccion del 95% en el tiempo de inspeccion y una
disminucion del 41% en los costos.

Los documentos de medicion creados en SAP funcionan como la hoja de vida del activo,
permitiendo construir una base de datos historica que facilita el seguimiento, el calculo
de indices de salud y la toma de decisiones informadas.

El modelo de calculo de los IS esta en constante evolucion, adaptandose a las
necesidades de la empresa y a la informacion obtenida de las inspecciones y del
mantenimiento.

La implementacién de la Automatizacion Robodtica de Procesos (RPA) ha optimizado
significativamente el calculo de los indices de Salud, logrando un ahorro del 80% en las
horas hombre invertidas en este proceso.
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