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Digitalizacion de la gestion de
mantenimiento: estrategia de éxito para
la mejora continua de los procesos y la
toma de decisiones basados en la
condicion de los activos
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OBJETIVO

Simplificar los procesos de Operacion y Mantenimiento del Equipo de
Generacion Hidraulica mediante el desarrollo de aplicaciones vy
automatizaciones que permitan la captura y consolidacion de los datos para
calcular los indicadores y consolidar la informacion de gestion requerida.




g

{r} 22°Congreso Iberoamericano de Mantenimiento
27° Congreso Internacional de Mantenimiento y Gestion de Activos - CIMGA

8°CONGRESO MUNDIAL
DE MANTENIMIENTO Y

GESTION DE ACTIVOS

abraman
assocfagdo brasileira
de manutencdo e gestdo de ativos

JUNIO - 2025

Centro de Convencione:
Cartagena de Indias » Colombia

AN

ACIEM

Asociacién Colombiana
de Ingenieros

Federacién Iberoamericana
7 z de Mantenimiento

Categorias de Mantenimiento

Categorias del
mantenimiento

Mantenimiento
Programado
L '
]

el Predeterminado

Mantenimiento basado
en tiempo para
enconirar posibles
fallas potenciales.

Basado en

_h. .
condicion

FPruebas, inspecciones,
monitoreo de
condiciones y frabajos
por oportunidad.

Correctivo

- programado

Mantenimiento que se

programa posterior a la
identificacion de una falla
potencial. Este tipo de
ordenes s generan a partir
de avisos de averia clase Z1
(fallas potenciales).

Mantenimiento
Mo programado

|
=

Correctivo de
emergencia o

inmediato

Mantenimiento
correctivo que se
realiza cuando se ha
presentado una falla
funcional. Este tipo de
ardenes se genseran a
partir de avisos de
averia clase Z2 (fallas
funcionales).

e - g -

Analitica de datos
aplicada al
mantenimiento:
CDAG (Centro de
Diagnostico
Avanzado en
Generacion).

Aplicacion de
metodologias de
mantenimiento
tales como: RCM
(Mantenimiento
basado en
confiabilidad), AMEF
{Andlisis de modos vy
efectos de fallas),
LCC (Costo del ciclo
de vida del activo]},
AC (Andlisis de
criticidad), entre
ofras.

Mantenimiento

de activos

Los tipos de mantenimiento son clasificados
para permitir una gestion mas estratégica y
efectiva, contribuyendo a la seguridad,
eficiencia y optimizacion de los costos
operacionales.

La adaptacion de la clasificacion dependera
del contexto de cada organizacion
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Gestion de Mantenimiento

Mantenimientos mayores
4& _——+“—=  (Programa anual de mantenimientos Basados en
mayores) condicion

Mantenimientos rutinarios

Gestion en SAP (Gestion herramienta SAP)
Clases de ordenes de mantenimiento

Periodicidad
definida

ZM01 — Mantenimiento Correctivo
FM02 — Mantenimiento Preventivo
ZM03 — Mantenimiento predictivo
ZM05 — Ordenes de Calibracién
ZM06 — Ordenes de Inversion

ZMOT — Ordenes de Otras Actividades
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Ciclo PHVA aplicado a la gestion de mantenimiento en
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Asociacién Colombiana
de Ingenieros

Generacion Hidraulica

Preparands-

lanear y
programar

» Activos y variables criticas.
» Definicién clara de objetivos y
recursos.

EComo-nog ue en el

erificar

«  Cumplimiento planes de
accion anteriores.

* Mente abierta y libre
expresion.

£ la gjecucitn

acer

» Equipos multidisciplinarios.
* Equipos ndmada.
+ (Calidad de la informacion.

Mejora contivaun

ctuar

« Establecimiento del plan
de accién actual.

* Reconocimientoy
agradecimiento.

\

El modelo de gestion de
mantenimiento en
Generacion Hidraulica en
CELSIA se basa en el
reconocido ciclo PHVA de
la calidad de Deming, el
cual ha sido adaptado de
acuerdo con la dinamica de
las operaciones en las
centrales de generaciony
las metodologias y
estrategias que han
brindado buenos
resultados y por lo cual se
han establecido como
estandares.
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1. Definicion clara de los procesos.

1. Analizar la condicion operativa de los activos.

to

' R

2. Identificacion de la informacion clave para la operacion
y mantenimiento.

to

2. Establecer el programa de mantenimientos mayores

=
2
=

2. Identificacion de las fuentes de informacion actuales.
3. Aprobar el programa de mantenimientos mayores.

4, Articular el programa de mantenimientos mayores con 4. Definicion del objetivo.

el Plan del Megocio.

EEY

5. Elaboracion del plan de trabajo.
5. Solicitar las Consignaciones Nacionales.

Manten

Ciclo PHVA
imien
Digitalizacion del

6. Asignacion de recursos.

6. Realizar la planeacion del mantenimiento.

@ Flaneary 7. Socializar los mantenimientos mayores con las dreas 7. Establecimiento de modelos y algoritmos.
= programar habilitadoras.
@ Hacer

- 8. Propuestas de diseno para las interfaces.
- Verificar 8. Elaborar cronogramas de mantenimiento.
@ Actuar

9. Ejecucion del proyecto.
9. Ejecutar el mantenimiento. 1 proye

10. Evaluar el mantenimiento. 10. Seguimiento al proyecto.

11. Elaborar el plan de accién. 11. Pruebas funcionales.

12. Mejora continua.
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Linea de Tiempo-Cuadro de Mando

FASE 1 FASE 2 FASE 3

. . _ . - . Planes de mantenimiento.
La Fase 1 se llevd a cabo finalizando el afio . Disponibilidad. . Avisos de averia
2020 y” durantg esta fase se hizo la . Gene_rac?lon. . Ordenes de mantenimiento.
concepcion de la idea para construir el Cuadro . Desviaciones.

: . . Horas Laboradas.

de Mando. Se identificaron las fuentes de . Factor de Uso. e .
. . . . Factor de Caraa . Criticidad de activos.
!nformaC|on para . .IOS primeros temas ga. . Indicadores de Efectividad.
incorporados, se hicieron los disefios y se . Factor de Falla. . Consignas
plantearon las formulaciones bajo las cuales . SST (Severidad y Frecuencia). . Guia de inc.iicadores
se calcularian los diferentes indicadores. . APP HORAS DE MARCHA. '

. APP SABER.

T T

,&uedm de mando Generacién Hidrdulica

SABER

Gestion del conoci
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Linea de Tiempo-Cuadro de Mando

FASE 4 FASE 5

. Portafolio de activos. . Confiabilidad. Aplicaciones desarrolladas con

. Programa de mantenimiento. . Disponibilidad consolidada. el equipo de DEVOPS

. Categorias de Mantenimiento. . Costo 6rdenes de mantenimiento.

. Formaciones. . Backlog (En curso). + APP PEGA.

*  Tablero OPEX (version 2). . Plan de accion unificado. * APP Plan de Accion Unificado.

. Tablero CAPEX (Version 1). . PEGA. * APP Mantenimiento Predictivo
. Tablero OPEX (version 3). Eléctrico (En curso)

. Tablero CAPEX (version 2).

Cuadro de Mando Generacion Hidraulica

I 1

2024

Mejoras y nuevos
desarrollos

Nota: en cada fase se presentan los
indicadores o temas que se han
integrado en el Cuadro de Mando. Sin
embargo, es importante resaltar que

13,020 T ™ cada fase se ha enfocado no solo en
' nuevos desarrollos sino también en
I I mejorar las  implementaciones ya

realizadas. jVision de Mejora Continua!

...... IS — e Branesde Mamienimients

% Conflabilidad

‘ 95.47 % ‘

|7 sser%

6.80 %
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Optimizaciones-Mejoras en la gestion

Actividad Horas aio  Qs0eRRNIGrL MM Reduccion total en 1. Acceso a la informacion para todo el

totales actualmente (afio) [N T PN 1)) Equipo de Generacion Hidraulica.
Indicador de Disponibilidad 384 48 336 2. Automatizacion de procesos.
Informe mensual para seguimiento operativo 768 0 768 3. Centralizacidn de la informacion.
Informe mensual de equipos auxiliares (planes de mantenimiento, drdenes de 238 20 " 4. Optimizacion en tiempos de
mantenimiento, avisos, horas laboradas) procesamiento de datos.
Informe anual de evaluacion de equipos auxiliares 1536 0 153 5. Mejoramiento de la disponibilidad de
(planes de mantenimiento, Ordenes de mantenimiento, avisos, horas laboradas) la informacién (actualizacion del
Consulta de informacion directamente en SAP y generacion de reportes 1.920 240 1.680 sistema 4 veces al dia).
Indicador de Confiabilidad 192 0 192 6. Reduccidén de los formatos para la
Informes para Comites 768 19 576 captura de datos y el calculo de
(Comité Vicepresidencia, Comité Directivo, Destacados, Junta Directiva) indicadores.
Indicador Factor de Uso A4 0 A 7. Incremento de la confiabilidad de la
Indicador Factor de Carga 24 0 4 informacidn.
PEGA 48 12 36 8. Calculo de indicadores de forma
5,952 732 automatica.

9. Mayor organizacién lo que permite
analizar mejor los datos.




racién Iberoamericana Ac I EM

de Mantenimiento

8°CONGRESO MUNDIAL 2077 abraman
DEMANTENIMIENTOY ~ EINNPENEN 000l
GESTION DE ACTIVOS

{r} 22°Congreso Iberoamericano de Mantenimiento i Centro de Convenciones

Cartagena de Indias » Colombia Asociacion Colombiana

de Ingenieros

27° Congreso Internacional de Mantenimiento y Gestion de Activos - CIMGA

i

Disponibilidad (%) Generacion (GW-h) Desviacion (%) indice de Frecuencia - IF indice de Severidad - IS
Neiimiiads A 95,87 % 1.612,85 GW-h 0,02 %
v l I Meta: 87,94 % Meta: 3.941,04 GW-h Meta: 0,11 % Meta: Meta:
7,93 % 40,92% 0,09%
may 25 abr 25 feb 25

; 7% N - s
Po::::::; ge O’& Confiabilidad 8 ‘> Disponibilidad @ Generacién @ Desviaciones iE/J\'é I IFS-S:_S ﬁ%

Programa de Gestién de Criticidad de : O : = X4 Rond
aiiue P o ondas
Mantenimientos Mantenimiento @ Activos 2 Factor de Uso @ Factor de Carga

Mayores SAP Operativas Zs

Plan de Accidén ﬂ : = Qo' Esquema de %
0 ‘
FEGA @ Unificado - Sateanes s ARCER < Disponibilidad N7 MSNESES @

p— Actualizacién Tablero: 12/05/2025 13:08:42

31 Actualizacion BD: 12/05/2025 ~a Analitica de Datos de Negocio Celsia




Central

? Sabajina

Central Salvajina

Stiare,

Esta central multipropdsito se encuentra en jurisdiccion del municipio de Suarez,
departamento del Cauca, 65 km al sur de Cali. La presa retiene las aguas del rio Cauca
con el fin de controlar las inundaciones en la planicie anegable, generar energia y
mejorar la calidad del agua del rio. El efecto regulador del embalse permite, ademas,
incrementar el caudal del rio aguas abajo de Salvajina en las épocas de sequia, y asi,
al aumentar el nivel de dilucion del agua y la capacidad de arrastre del rio, lo cual
contribuye a disminuir el grado de contaminacion, cada vez mayor a medida que
crece la poblacion y se desarrolla la industria.

Suarez

Q Yolombd

© 2025 Microsolt, Joms
Comperation.

B ook ing
Disponibilidad Generacion Confiabilidad Factor de Uso
§ Real 99,99 % 5 oy 520,60 Gw-h é Real 100,00 % é Real 64,46 %
™ Meta 7743 % = Meta 95,96 %
< Real 98,03 % é r 72480 Gwh % Real 100,00 % é Real 41,40 %
2 Meta 95,53 % Meta 97,60 %
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Cuadro de Mando Generacion
Confiabilidad

Central Unidad Afio, Mes

? AltoAnchicaya v Todas s 2024

% Confiabilidad Real y % Confiabilidad Prevista por Mes

% Confiabilidad % Confiabiidad Real @5 Confiabiidad Prevista

A 100 %
w g 100,00 % w@% 9991% 990% 100,00 % 9968%

95%

98,54 % o
Real Acumulado

85%

% Confiabilidad Real y % Confiabilidad Prevista por Ao

@3 Confiabilidad Real @ % Confiabiidad Dravista

enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto

100,00 % 100,00 % 100,00 % 100,00 %

septiembre  octubre  noviembre  diciembre
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\‘ ’/ Cuadro de Mando

Central Ano, Mes
Central Unidad Tipo Salida Afio, Mes ; ? Todas v Todas
¥ i Todas Todas Todas 2024 v
Generacién GW-h
Central Presupuesto Generacion Generacion Real GWh % Cumplimi P slad 6n acumulada | % Cumplimiento acumulado '
% Disponibilidad Real y % Disponibilidad Prevista por Mes 8 Alban 1459739 1384303 | X 1459739 | 13.84303 9483%
% Disponibilidad Real 2022 165017 207491 165017 207491 12574%
Dis i % Dispond enist:
Disponibifidad Real @ % Disponibilidad Prevista ot e TR T n o s
100% 2020 154601 165117 154601 1565117 106,80 %
2013 162643 159099 162643 153099 57.82%
siati 9830% 2018 176652 1.541.90 1766,52 1541.90 87.28%
oo £ 2017 158067 151899 158067 151899 96.10%
- 2024 143521 150886 143521 150886 105,13 %
2023 1.662.88 1.460,86 1.662.88 1.460.86 87.85%
95,80 % 2025 166219 67414 166219 67414
96 % X abril 14999 192,69 52541 67414
9%5.05% 9470% mayo 16746 000 69287 7414
junio 13852 000 83139 7414
a4 9351% 9469 % BI8% julio 10476 0,00 93615 67414
= ' 93.16% 9304% 311 % agosto 97.17 000 103232 67414
septiembre 1187 000 1.14519 67414
octubre 16551 000 131070 67414 5143%
92% Total 3839919 39.080.84 3839919 39.080,84 101.78%
9150
09 Generacién Real GW h Generacién acumulada GW h
@ Generacion Real GWh @ Presupuesto Generacion @ Generacion acumulada GWh @ Presupuesto acumulado
521844 527453 218,44 5.27453
o 2184 o 475413 467969 i I i 448755 475813 4679.69 Eh
d 5000 SEas 398847 4126 5000 Sy 398847 426,
8% 1.636.92 1.636.92
- enero febrero mayo junio julio agosto  septiembre  octubre  noviembre  diciembre
: 2018 2020 2024 N 2018 2020 2022 204

9% Di ibili Real y % Di ibili Prevista por Afio

@5 Disponibifidad Real @ % Disponibilidad Prevista
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Ano, Mes

Todas

22.221 100.00%
|

18.084 88,95 %

Mantenimiento No Programado
1

1.891 8,51 %

4

Mantenimiento correctivo que se realiza cuando se ha
presentado una falla funcional. £ste tipo de Grdenes se
gencran a partic de avisos de averia clase Z2 (fallas
funcionales).

2ZMO1 (Orden correctiva) I

programa postarior 3 la
Mantenimiento basado en Prusbes, inspecciones, identificacion de una falla
tiempo para Este tipo de
posibles fallss potencisles  trabojos por uonrhm-dad rdenes 30 gencran 3 partir
de avisos de averia clase 21
(fallas potenciates)
Ordenes del plan de Ordenes por fuers del Ordenes por fuera del
mantenimiento: plan de plan de
ZMO2 (Orden i i mantenimiento:
ZRARE, {Checlin pariicriin) ZMO2 (Orden preventiva) ZMO2 (Orden preventiva)
e O ZM03 {Orden predictiva) ZMO3 (Orden predictiva)
e ZMOS (Orden de 2305 (Orden de
calibracion) calibracion)

ZMO6 (Orden de inversién))

ZMO6 (Orden de inversién)

202 14689  B123%

ZM02 1798 B438%

ZM0S 980 S42%

a3 2415 1aase

w03 235 102%
05 57 267
ZM06 41 1.92%

ZM02 102 B94T%
ZM03 12 1053%

Proactivo

4

Aplicacién de metodologias de
mantenimiento tales como: RCM
(Mantenimiento basado en
confiabilidad). AMEF (Analisis de
modos y efectos de fallas), LCC
(Costo del ciclo de vida del

activo). AC {Analisis de criticidad).

entre otras.

<+

Prescriptivo

Analitica de datos aplicads al
mantenimiento: CDAG {Centro de
Diagneéstico Avanzado en

Generacién)

ZMO7 (Orden de otras actividades)
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Cuadro de Mlando Generacio

Criticidad de Activos

—

Central Ubicacién técnica Equipo
i Todas Todas Todas Todas Todas
Criticidad de Activos
Prioridad media
2.055 (9,55%)
P
Indicador ABC Activos l % Activos
A 575 a07%
B e No valorado
e \faos 3.965 (18.42%)
[ 3955 1842%
£ 29 | 013%
21.520 | 100,00%
Prioridad baja 14.596 (67.83%)
Central | Emplazamiento | Ubicacion Técnica Superior |  Ubicacion Técnica - Denominacion UT Equipo Superior £quipo - Denominacion de Objeto Técnico
“AltoAnchicaya | AREALOCARP AADO=UD3 UAADT - TORRE DE TOMA 1000030282 - TUNEL DE CONDUCCION REPRESA
RESA
AltoAnchicays |  BHSUBGRP1 AADD=LI02 LIAL AADO=LI02 LIALOT - CABLE 230 KV BAHIA U1 1000030558 - CABLE DE 230KV U1t
AltoAnchicaya | BHSUBGRP1 AADD=UIO2 UAL AADD=UI02 UALOZ - INTERRUPTOR BAMIA Uit 1000030562 - INTERRUPTOR TRIPOLAR 111 Ut
AltoAnchicaya |  BHSUBGRR1 AADD=LIC2 LAL AADD=U02 LALO2 - INTERRUPTOR BAHIA Uit 1000030564 - INTERRUPTOR H1FASE R U1
AltoAnchicays | BHSUBGRP1 AADD=UI0Z UAL AADO=UI02 UALO2 - INTERRUPTOR BAHIA U1 1000030567 - INTERRUPTOR I1 sut
AltoAnchicaya | BHSUBGRP1 AADD=LI02 UAL AADO=U02 UALG2 - INTERRUPTOR BAHIA U1 1000030570 - INTERRUPTOR I11FASE T U1
AltoAnchicays | BHSUBGRR1 AADD=UI02 UAL AADD=UI02 LIALO7 - TRANSFORMADOR 1000030625 - TRANSFORMADOR PPAL U1
PRINCIPAL BAHIA U1
AltoAnchicaya |  BHSUBGRP1 AADO=LI2 UAL AAGO=UIO2 UALD? - TRANSFORMADOR 1000030625 - TRANSFORMADOR PPAL U1 1000030679 - BUJE TIPO GOH - 138 KV (X1-NUEVO}
PRINCIPAL BAHIA U1
AltoAnchicays |  BHSUBGRP1 AADO=U02 UAL 1000030625 - TRANSFORMADOR PPAL U1 1000030680 - BUJE TIP0 GOM - 13,8 KV [X2-NUEVO)
AltoAnchicaya |  BHSUBGRP1 AADD=UI2 UAL AADO=U02 UALDT - TRANSEORMADOR 1000030525 - TRANSFORMADOR PPAL U1 1000030681 - BLJE TIPO GOH - 13,8 KV [X3-NUEVO)
PRINCIPAL BAHIA U1
AltoAnchicaya |  BHSUBGRP2 AADO=L02 UAM AADD=U02 LIAMOT - CABLE 230 KV BAHIA 1000030684 - CABLE DE 230KV U2
AltoAnchicaya | BHSUBGRS2 AADO=U02 UAM AADO=LI02 LAMO2 - INTERRUSTOR BAHIA 1000030686 - INTERRUPTOR 121 FASE R L2
u2
AltoAnchicava | _8HSUBGRP2 AADO=LIG2 LIAM AAQQ=LI02 LIAMO - INTERRUSTOR BAHIA 1000030688 - INTERRUPTOR 121 FASE § U2

indicador ABC
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FF
Cuadro de Mandé/Generacion

Factor de Uso

AltoAnchicaya
Amaime
BajoAnchicaya
Calima
Cucuana
Hidromanta
Nimal
Nima2
Prado
RioCali1
RioCali2
RioFrio1
RioFrio2
RioPiedras
Rumor
Salvajina
SanAndres
TuluaAlto
TuluaBajo
Total

Horas Marcha Horasmes =~ % Factor Uso

130.123.93
8120952
1234929
60.802,02
10033397
441600
66.874,67
8468222
188395,56
8490972
12149682
11362589
100.076,00
12093543
6491227
11628673
7498507
8328255
8463472
1.805.475,99

78.888.00
78.888,00
78.888,00
78.888,00
78.888,00
220800
78.888,00
78.888,00
78.888.00
78.888.00
78.888.00
78.888,00
78.888,00
78.888,00
78.888,00
78.888,00
5042400
78.888,00
78.888,00
7410873

5881%
5506 %
4186%
2061%
68.02%
100,00 %
90,68 %
5T41%
6386%
5156%
8237%
T103%
6185%
8199%
88.01%
5256%
8279%
5646 %
5738%
5929%

Central

Todas v

@ Horas Marcha @%

214.054

200000

191.283

197.742

236.635

232213
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Ano, Mes

Todas v

Central ‘ Factor de Carga o
8%
; ] Montafiitas [ 5997%
) B 2024 [ 8312%
1
b = 2025 \ S466%
8 SanAndres \ 6037%
204126 z 2024 | 6036%
z 2025 \ 278 .
65% Total | 60,17% i

103.728

Unidad Factor de Carga
z AltoAnchicayal a03%
= AltoAnchicaya2 Qu%
5% = AltoAnchicaya3 3%E0%
= Amaime1 036%
z Amaime2 B06%
= BajoAnchicaya 3055%
g BajoAnchicaya2 3878% 0%
m BaioAnchicava3 5%

& Volveratras = FactordeCarga.. v a

Central
? Todas

Unidad Afio, Mes
Vi Todas v Todas
A 75.00% 15.46%
2% Q241%
7040% M54%
66,54% N——

50,41% 6074%

5873 %

4882%

46,80 %

3603 %

7878%

6572%
= 4

60,62 %
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 PEGA - Plan Estratégico de Gestién de Activos

e

') Objetivos Organizacionales Objetivos Gestion de Activos Estrategias Proyecto
Todas h Todas b4 Todas Vv Todas V
Central Unidad Sistema Responsable Prioridad Eisnditn Tesico Scomtentos
Todas v Todas W Todas e Todas %4 Todas M

Especialidades Técnicas

“

Cumplimiento total del proyecto (Avance)

Todas

“

Entrega de Equipos/Servicio Montaje y Puesta en Servicio Verificacién de Resultados

Concepto Técnico Firma del Contrato

Ingenieria Basica

Fecha de Inicio Fecha de Implementacion

Todas

v Todas v
Detalle PEGA
Objetivos Objetivos de Estrategias Proyecto Actividades Central Unidad Sist Resp bl Prioridad Avance Fecha CAPEX Observaciones
Organi ionales Gestion de Activos Implementacién
-~
1. Crecer con 2.1 Mejorar Modernizacion Cambio de los Estudio de viabilidad técnico- Salvajina Todas Cables de Ruben Jaimes 16 30,00 % 30/06/2025 $15.000
rentabilidad instalaciones cables de econdémico, Adquisicion del cable Potencia
existentes a través de potencia 230 kV | de 230 kV, Instalacién y puesta
modernizacién y en servicio
normalizacion
1. Crecer con 1.1 Atender demanda Modernizacion Adquisicién del Estudio de viabilidad técnico- Prado Todas Supervisién | Sergio Aristizabal 8 10,00 % 31/12/2025 $1.700
rentabilidad existente y futura en SCADA econémico, Adquisicién del y Control
el OR con SCADA, Instalacién y puesta en
rentabilidad servicio
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pn Unificado

o ——  ———

o Fuente Central Unidad Activo Accién de Mejora Aspecto
' Todas v Todas v Todas v Todas v Todas v Todas N
Responsable Grupo de Planificacién Fecha Programada Prioridad Estado
Todas 274 Todas Vv Todas v Todas v Todas N
Detalle Plan de Accién Unificado
Fuente ‘ Detalle del Hallazgo Central Unidad Activo Accién de Mejora ‘ Aspecto Comentario Responsables Grupo Fecha Prioridad Estado ®
Planificacion Programada
ACR ACR - Falla de las bombas de Prado Central Sistema Drenajes Adquirir controladores | Mantenimiento | 02-04-24 Inicio de la tarea. Libardo Asaf ACG martes, 31 de Media
los pozos de drenaje en la (humedad y Se solicita las protecciones Schaefer Arias diciembre de
central hidraulica Prado. temperatura) para de humedad y 2024

estandarizar todas las temperatura para habilitar

bombas de los pozos el control de las bombas,

de drenaje y habilitar las adicional se compran los

senalesde alarmay arrancadores suaves para

disparo evitar perdida de
correspondientes en aislamiento por picos de
sala de control. corriente de arranque
adicional se disminuye la
probabilidad de arranques
intermitentes.
La sefial de
funcionamiento y disparo
de las bombas se llevo a
sala de control.
ACR ACR - Falla de las bombas de Prado Central Sistema Drenajes Identificar proveedores = Mantenimiento | 02-04-24 Inicio de la tarea MEC martes, 31 de Media Pendiente

los pozos de drenaje en la
central hidraulica Prado.

especializados en el
mantenimiento de

diciembre de
2024
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Consignas

Consignas Operativas

o, Central Tipo Consigna Estado Rol Responsable Tema Ao, Mes Inicio Ao, Mes Fin

Todas W Todas b Todas W, Todas e Todas RS Todas e Todas 24

Consignas Operacion

Central Codigo Estado Tema Descripcion Tipo Fecha Inicio Fecha Fin Rol Proceso Ordena Observaciones [
Consigna Consigna Resp bl Resp bl Consigna
o
Alto Anchicayd | CO_AA001 | Activa Reportes Cuando se presente algun evento en la central Permanente | 23/10/2010 Supervisién Operacién Maria
asociado con: disparo de alguna unidad, arranque operacién Fernanda
fallido de una unidad, disparo de linea, disparo de central Rodriguez
otra bahfa asociada al barraje principal, falla critica hidraulica
en un equipo auxiliar, sistema de drenaje, sistema O&M centrales
PCl, falla en la respuesta de ajuste de carga o generacién

voltaje, alarmas constantes en cualquier sistema o
cualquier otro evento que se considere es relevante
en la central a nivel operativo, se debe informar al
lider de operacién y mantenimiento disponible en la

central.
Alto Anchicayd | CO_AAQ05 | Activa Maniobras El compresor de aire de servicios y frenado se debe | Permanente | 21/05/2012 Supervisién Operacién Miller Zuleta
alternar su funcionamiento cada ocho dias. operacién Prada
central
hidraulica
O&M centrales
generacion
Alto Anchicayd | CO_AA004 | Activa Maniobras En temporada invernal la compuerta de Murrapal se | Permanente | 11/01/2012 Supervisién Operacién Miller Zuleta
debe cerrar en la cota 641.00 m.s.n.m. y se debe operacién Prada

ahrirenla cnta ARRAS NN menm . central
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Formaciones

Id Formacion - Tema Categoria Facilitador Asistente Afio, Mes Inicio Afio, Mes Fin
Todas 4 Todas s Todas ¢ Todas N Todas & Todas N
Formaad
1d Formacion Temas Detalle Categoria Inicio Finalizacién Tiempos(Horas) | Cantidad asistentes
109 Maquinas hidraulicas Tipos de maquinas hidrdulicas, Funciones, Caracteristicas, Mantenimiento 31/10/2024 9:00:00 31/10/2024 12:00:00 3,00 1 .
Componentes criticos
110 Operacion Scada BA Operacion remota unidades BA Operacion 09/11/2024 8:30:00 09/11/2024 17:30:00 9,00 4
111 Operacion Scada BA Arnague, paro, sincronizacion y control de equipos Operacion 29/11/2024 19:00:00 29/11/2024 22:00:00 3,00 3
112 Operacion Scada BA Operacion Scada BA Operacion 18/12/2024 9:00:00 18/12/2024 12:00:00 3,00 3
13 Tribologia y lubricacién Cartas de lubricacién y engrase equios rotativos Alto y Bajo Mantenimiento 28/01/2025 14:00:00 28/01/2025 18:00:00 4,00
Anchicaya
114 Maquinas hidraulicas Tipos de maquinas hidrdulicas, Funciones, Caracteristicas, Mantenimiento 03/02/2025 14:00:00 03/02/2025 16:30:00 2,00
Componentes criticos
115 Maquinas hidraulicas Tipos de maquinas hidraulicas, Funciones, Caracteristicas, Mantenimiento 11/02/2025 9:00:00 11/02/2025 12:00:00 3,00
Componentes criticos
116 Operacién y atencién de fallas Identificacion origen de los disparos Operacion 17/02/2025 15:00:00 17/02/2025 18:00:00 3,00
117 Identificacidn historico de fallos GOV Por qué es importante identificar las fallas cottectamente y Operacion 05/03/2025 15:00:00 05/03/2025 18:00:00 3,00
reportarias
=1a
Horas de Formacién por Tema
50.83 49,58
39,50
40 34,50
30,00
24,50
20,00
20 15,00 5%
. 000 8,00 7.62
- - ' ' = -
: I N S .
Curso de Herramienta de Congreso de Operacion de CIMGA 2024 - Maguinas Proceso de Operacion Scada  Sistema MDM Nuevo Scada U1 Project - Formacion en el Mantenimiento Reguladores de
generadores mantenimiento Mantenimiento y centrales Congreso hidraulicas mantenimiento BA Planeacién y negocio de Predictivo velocidad
SAP Confiabilidad hidraulicas Internacional de Programacion de generacion Eléctrico
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Tablero NovaSec Hallazgos Riesgos
Tablero NovaSec Hallazgos Riesgos
| Hallazgos Acciones l
| Consolidado Infraestructura Procesos Proyectos Estratégicos Derechos Humanos Oportunidades Y
Hallazgos por Estado
101.82%) Impacto
4(T.27%) Estado
- Menor Bajo Importante Mayor Significativo
: @ Vencido sin actividades -
5 (9.09%)
55 o venico 1.950 iy At "
v Alta 26 43
26 (47,27%) @ Abi ‘
e Riesgos Moderada 104
Hallazgos #8En s Baja 123 42
@ Pendientz definir actividades Muy baja 53 ()
17 (30.91%) En verificacién Probabilidad
Riesgos por Tipo ASG Celsia Riesgo Residual

Hallazgos por Afio 210 (10,77%) 105 (5.36%)

40 262 (23,69%)

R a7 Riesgo Residual

0 Tipo ASG Celsia ®B:0
3 454 (23,28%) ®5odial Moderada
¥ 20 ’
= Gobieme &4
= -

0 . 5 ® Ambizntal P

! ! 1 8 1,286 (65.95%) 1346 (68.02%)
0
2014 2019 2020 2021 2022 2024 2025

Riesgos por Subsistema

1121
- 1.000
CO-0AE-AA-SMC- Salida No 2025  Generacién Central Sistema de gestion Operacion Activas Analisis Andres Antonic  Pedro Wirley Castro Alfonso Vasquez Ve
123 Conforme_Central Hidroebéctrica Alto de calidad Eléctricos Centro de Agudelo Castillo Fori Carvajal ac
Hidroeléctrica Anchicaya Control
Hidroelectrica 500 428
Hidroprado_2025-01- 326
26
CO-0AE-AA-SMC- Salida No 2025  Generacién Central Sistema de gestion Operacion Activas Analisis Eduardo Vargas  Pedro Wirley Castro Alfonso Vasquez P
Conforme_Central Hidroebéctrica Alto de calidad Eléctricos Centro de Castillo Fori Carvajal 7
Hidroeléctrica Alto Anchicaya Control ac ! Riesgos de proyactos Rissgos de Infraestructura Riesgos de Derechos Humanos Riesgos Estratégicas
Anchicaya_2025-03-14
CO-OAE-BA-SNC- Salida Mo 2025  Generacién Central Sistama de gestion Operacion Activas Analisis Hernan Cardona Andres Felipe Yasmin Moreno Ve
Conforme_Central Hidroeléctrica Bajo de calidad Eléctricos Centro de Rendaon Garcia Turriago Ceballos ac TOP 5 Riesgos Criticos
Hidroeléctrica Bajo Anchicaya Control
Anchicays_2025-01-18
CO-OAE-BA-SNC- Salida Mo 2025 Generacién Central Sistema de gestion Operacion Activas Analisis Hernan Cardona Andres Felipe Yasmin Moreno Ve
103 Conforme_Central Hidroeléctrica Bajo de calidad Eléctricos Centro de Rendon Garcia Turriago Ceballos ac
Hidroeléctrica Bajo Anchicaya Control
Anchicayd_2025-02-06
CO-OAE-BA-SNC- Salida Mo 2025  Generacién Central Sistema de gestion Operacion Activos Analisis Maria Alejandra Alfredo Cervera Alfonso Vasquez Ve
104 Conforme_Central Hidroeléctrica Bajo de calidad Eléctricos Centro de Medina Ospina Acosta Carvajal ac
Hidroeléctrica Bajo Anchicaya Control

Archicsd INIE N2 40
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